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Paboyas nporpamma 1o XMMHH Ha YpOBEHb OCHOBHOTO 00IIET0 00pa30oBaHUs Ui 00yJaroIInXCs
MKOY  «KupoBckuit muneir» wuM. Yo6opuesa H). E. paspaborana B COOTBETCTBUH
C TpeOOBAHUSIMH:
o ®@epepanpHoro 3akoHa oT 29.12.2012 Ne 273-®3 «OO0 obpazoBanuu B Poccuiickoit
denepauun»;
e rmpukaza Munnpocsemenus ot 31.05.2021 Ne 286 «O06 yrBepkaeHun (eaepanrbHOTO
roCyJIapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO 00I1IeT0 00pa30BaHUs»;

e Ilpukaza MunucrepcrBa npocseuieHust PO ot 31 masg 2021 r. Ne 287 “O0 yTBepk1eHUU
(benepasbHOrO TOCYJapCTBEHHOTO OOpPa30BaTENFHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO OOIIEro
o0pa3oBaHus”

e Ilpukaza MunucrepctBa oOpazoBanuss u Hayku P® ot 17 wmas 2012r. N 413
"OO0 yrBepxkaeHNUU (enepalbHOTO TOCYIAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEbHOTO CTaHIapTa
OCHOBHOTO 00111er0 00pa3zoBanus" ( ¢ MI3MEHCHUSIMU U JIOTIOJTHEHHSIMH )

e mpukaza MunnpocBenienuss ot 22.03.2021 Ne 115  «OO06 yrBepxaenun Ilopsaka
OpraHu3alliil W OCYHIECTBICHHS 00pa30BaTEIbHOW JAEATEIHHOCTH TI0 OCHOBHBIM
0011e00pa30BaTeNbHBIM MPOrpaMMaM — 00pa30BaTeIbHBIM TPOTpaMMaM HadaJIbHOTO
00111eT0, OCHOBHOTO OOIIEr0 U CPEHETO OOIIEro 00pa30BaHUMY;

e CI12.4.3648-20 «CaHUTapHO-IIHAEMHOJIOTHYECKAE TPEOOBAaHUS K OPraHU3ALHUSIM
BOCIIMTAaHUS W OOy4eHHWs, OTAbIXa H O3JOPOBJCHUS  JIETEH W MOJOACKHY,
YTBEPKJICHHBIX TOCTAHOBJICHHEM TJIABHOTO CaHUTapHOTO Bpaya ot 28.09.2020 Ne 28;

e yyebHoro mmaHa MKOVY «Kuposckuii muuei» u. Yoopuesa 0. E. Ha ypoBHe
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHMs

Ipumepuvie npoepammol no yuebuovim npeomemam. Xumus. 8-9 knaccei. (M.: Ilpocsewenue, 2011), c
Yuemom agmopcKotl npoepammsl npeomemuou aunuu yueonuxos O. C. Iabpuensana, U. I. Ocmpoymosa,
C. A. Cnaoxosa. 8—9 knaccul: yueb. nocobue ons obweobpazosamenvuvix. opeanuzayuil / O. C.
Tabpuenan, C. A. Cnaokoe — M.: [Ipoceewenue, 2019.

na peanuzayuu npoepammsl UCNOIL3VIOMCA Y4eOHUKU.!



o  Vueonux «Xumus. 8 xnacey (O. C. I'abpuensn, U. I'. Ocmpoymos, C.A. Craokos)
o Vueonux «Xumus 9 xnacey (O. C. I'abpuensn, U. I. Ocmpoymos, C.A. Cradxos)

Ilinanupyembie pe3y/ibTaThl OCBOCHHUSI Y4€OHOI0 IpeaAMeTa

1. /Iu4HOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

1) oco3HaHMe CBOEH STHUYECKON MPUHA]IEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUM XUMHMH U BKJIaJja POCCUMCKON
XUMHUYECKON HAYKU B MUPOBYIO XHUMMIO;

2) popmupoBaHNE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHHUS K MO3HAHUIO XMMHH;TOTOBHOCTH U CHOCOOHOCTH
yyalxcs K caMOpa3BUTHUIO U cCaMO00Opa30BaHUIO HA OCHOBE U3YYEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB U TEOPH
XMMHH; OCO3HAHHOTO BBIOOPA U MOCTPOCHHUE MHAMBUIYaJIbHOM 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPHH;

3) bopmupoBaHHE L1ETOCTHONW €CTECTBEHHO-HAYYHOUM KapTUHBI MHUPa, HEOThEMJIEMON YaCcThI0 KOTOPO
SIBJISIETCS. XUMUYECKasi KAPTUHA MUPA;

4) oBnasieHue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO PAa3BUTHS HAYKH U 0OIIECTBEHHON
MIPAKTUKH, B TOM YHCJIE U XUMHUYECKHM;

5) ocBoeHuE colManbHBIX HOPM, IPABUJI IOBEJIEHUS, posiel U (opM COLMaIbHOM )KM3HU B COLTUYME,
MIPUPO/IE€ U YACTHOM KU3HU HA OCHOBE 3KOJIOTHYECKON KyJIbTYphl U O€3011acHOro oOpaliieHus ¢
BEIIECTBAMU U MaTepHaaMu;

6) hbopMHupoBaHNE KOMMYHUKATUBHOW KOMIETEHTHOCTH B OOILIEHUHU CO CBEPCTHUKAMHU U B3POCIBIMU B
nporiecce 00pa3oBaTeIbLHOM, 0OIIECTBEHHO MOJIE3HON, Y4EOHO-HCCIIeI0BATEIBLCKON, TBOPUECKON 1
JIPYTUX BUAOB JIESATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHEH.

2. MeranpeaMeTHbIE pe3yJIbTAThI:

1) onpenenenue 1enei cCOOCTBEHHOro 00ydeHus1, TOCTaHOBKA U (GOPMYIUpPOBaHUE AJIsl ce0 HOBBIX
3azay;

2) IIAaHUPOBAHUEC HYTeﬁ JAOCTHUIKCHUS KEJIIACMOTI'0 pE3yJibTaTa O6y‘IeHI/IH XUMHUH KaK TCOPCTUICCKOIO,
TaK U S3KCIICPUMCHTAJIbHOI'O XapaKTEpa,

3) COOTHCCCHHEC CBOUX HeﬁCTBHﬁ C INITAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaMH, OCYHICCTBJICHUC KOHTPOJIA cBOECH
ACATCIIBHOCTH B IIPOUECCC NOCTHUIKCHUS PE3YJIbTAaTa, OIIPECACIICHUC croco0oB HeﬁCTBHﬁ IIPU BBITIOJIHCHUH
J'Ia60paTOpHI>IX " NPAKTUYUCCKUX pa60T B COOTBCTCTBUU C IIpaBUJIaMU TCXHUKU 6630HaCHOCTI/I;

4) onpeneneHue UCTOYHUKOB XUMUYECKON MH(OpPMAIIMH, IOTyUYEeHHE U aHATU3 e€, CO3/1aHue
MH(GOPMAIIMOHHOTO MPOJYKTa U €r0 MPE3eHTaIHs;

5) HCIOJIb30BAaHNEC OCHOBHBIX MHTCJUICKTYAJIbHBIX onepaunﬁ: dHaJIN3a U CUHTC3a, CPABHCHUSA U
CUCTEMAaTHU3alliu, 0606H_ICHI/ISI " KOHKPCTU3allUH, BBISABIICHUC IPUYNHHO -CIICACTBCHHBIX CBs3EH U
MMOCTPOCHUC JIOTUYCCKOTO PACCYXKJICHUSA U YMO3AKIOYCHU A (I/IH,Z[YKTI/IBHOFO, ACAYKTUBHOT'O U 110
aHaJ]OFI/II/I) Ha MaTepuajic CCTCCTBCHHO-HAYYHOT'O COACPIKAHUS;



6) YMCHUC CO3daBaThb, IPUMCHATL U Hp606pa3OBBIBaTB 3HAaK1 U CHUMBOJIbI, MOACJIN U CXCMBbI JJIA
peIICHUA y‘IC6HBIX 1 IIO3HABAaTCJIbHBIX 3aJa4,

7) bopMupoBaHUE U Pa3BUTHE YKOJOTHUECKOTO MBIIIICHUS, yMEHHE IPUMEHSTD €r0 B
M03HABATEIbHOM, KOMMYHHKATHBHOM, COLIMAIILHON MPAKTUKE U POPECCHOHATIBHOIN OpUEHTALINY;

8) reHepupoBaHue UJIeH U OIIPEJIEIICHUE CPEJCTB, HEOOXOAUMBIX Ul UX pean3aliii.
3. IlpeameTHBbIE pe3yabTAThI:

1) YMCHHC 0003Ha4YaTh XUMHUYECKUE OJICMCHTEI, HA3bIBATh UX U XaPAKTCPU30BATh HAa OCHOBC
MOJIO’KEHUA B epuoanueckou cucreme /1. 1. Menneneesa;

2) popmynupoBaHUE U3YyUEHHBIX MOHATHUI: BEIIECTBO, XUMUUECKUN AIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, UOH,
KaTHOH, aHHOH, IIPOCTOE U CIJIO’KHOE BEIIECTBO, XUMHUUYECKAs PEAKIUs, BUJIbl XUMHYECKUX PEAKLIUN U T.

IL.;

3) ompenenenue 1o ¢popMyliaM COCTaBa HEOPTraHMUYECKUX U OPTAHMUECKHUX BEIIECTB, BAJICHTHOCTH
AaTOMOB XUMHNUYECKUX DJICMEHTOB HUJIN CTCIICHU UX OKHCIICHUA,

4) moanManue HHOOPMAIIHN, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKUE 3HAKH, (DOPMYITBI M ypaBHEHHUS;

5) ymenue KiaccupUIUPOBATh MPOCTHIE (METAJUIbI, HEMETAJUIBI, 0IarOPOIHBIE Ta3bl) U CIIOKHBIC
(OMHapHBIC COCTUHEHHUS, B TOM YHCIIC U OKCHJIBI, & TAKXKE TUAPOKCHIBI — KHCIOTHI, OCHOBAHHSI,
amdoTepHbIC THAPOKCHIBI — U COJIN) BEIECTBA;

6) popmynupoBaHUE MEPUOAUUECKOTO 3aKOHA, 00BSICHEHHUE CTPYKTYPBI U HH(OPMAITUH, KOTOPYIO
Hec€T nmepuoanyeckas cucreMa xumuueckux anemenToB J1. . MenneneeBa, packpbITHE 3HAUE€HUS

MNEPUOAUYCCKOro 3aKOHA;

7) YMCHHE XapaKTEPHU30BaTh CTPOCHNEC BEIICCTBA — BUABI XUMHYCCKUX CBsI3€l M THIIBI
KpUCTAJUIMICCKUX peI_HéTOK;

8) onmcaHue CTPOSHUS aTOMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMU HOMepamu 1—20 u 26,
0TOOpaKe€HHE UX C MMOMOUIBIO CXEM;

9) COCTaBJICHHUC (I)OpMy.]'I OKCHIAOB XUMUYCCKHUX DJICMCHTOB U COOTBECTCTBYIOLIUX UM I'MAPOKCUIOB,

10) HanMcaHue CTPYKTYPHBIX POPMYIT MOJEKYISIPHBIX COSTUHEHUH U (POPMYIIBHBIX €TUHUI] HOHHBIX
COEIMHEHUH M0 BaJCHTHOCTH, CTEIICHH OKUCIICHHS UITU 3apsily HOHOB;

1 1) YMCEHUC (bOpMy.]'II/IPOBaTB OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHHU: IIOCTOAHCTBA COCTaBa BCIICCTB
MOJICKYJIAPHOT'O CTPOCHUSA, COXpAaHCHUA MACChI BEIICCTB, 3aKOH ABOFaI[pO;

12) ymenue GpopMyaupoBaTh OCHOBHBIE MOJIOKEHUS aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHS U TEOPUU
NIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMALNY;

13) ONpCACIICHUEC ITPU3HAKOB, YCJIOBI/Iﬁ IMPOTCKaHHUA U MPCKPAIICHUSA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;
14) COCTAaBJICHHUEC MOJICKYJISIPHBIX ypaBHCHI/Iﬁ XUMHUYCCKUX peaxuﬂﬁ, MOATBCPKAAOIITUX O6I_I_II/IG
XHMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB U OTPAKAIOIINUX CBA3U MCKAY

Ki1aCCaMH COCHHHCHHﬁ;

15) cocraBnenne ypaBHEHUI peakifii ¢ ydacTHEM JIEKTPOIUTOB TaKKe B MOHHOH (Gopme;



16) onpexneneHue o XUMUYECKUM YPaBHEHUSM NIPUHAIIEKHOCTH PEaKLUi K ONIpeeIEHHOMY TUITY
WJIY BULY;

17) coctaBieHue ypaBHEHUM OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH C MMOMOILbIO METO1a
AJIEKTPOHHOTO OalaHca;

18) mpumeHeHre MOHSATUH «OKHCICHHE» U «BOCCTAHOBIICHUEY JJI XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX
CBOMCTB BEIIICCTB;

19) onpenenenne ¢ MOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIMIA XJIOPHI-, CYIb(daT- U KapOOHAT-aHUOHOB U
KaTuOHA aMMOHHUS B pacTBOPE;

20) oObsicCHEHHE BIUSHUS PA3IUYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIMIA;

21) yMmeHue XapakTepu30BaTh MOJI0KEHUE METANIOB M HEMETAJJIOB B IEPUOAMYECKOM cCTEME
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB U KPUCTAJUIOB, 00IIMe PU3NUECKHE U XMMHUECKHUE CBOMCTBA,

22) o0ObsicHEeHHEe MHOT000pa3us MPOCTHIX BELLECTB SIBJICHUEM aJUIOTPOIMH C YKa3aHUEM €€ IPUYMH;

23) yCTaHOBJICHHE PA3JIMUUN THAPO-, TUPO- U AJIECKTPOMETALTYPTUU U WLTFOCTPUPOBAHUE ITHX
paznIuuuil IpuMepaMu MPOMBIIIICHHBIX CITOCOO0B MOTYYeHHUST METAJIJIOB;

24) ymeHue aaBath 0011y0 xapakrepuctuky 3nemenTos I, II, VIIA rpymnm, a Taxke Bogopona,
KHCIIOpO/ia, a30Ta, cepbl, pochopa, yrieposa, KpeMHUsI 1 00pa30BaHHBIX UMH ITPOCTHIX BEIIECTB U
BAOXHEHUIINX COEANHEHHH (CTpOEHHE, HAXOKIECHUE B IPUPOAE, OIyUeHHe, (PU3UUECKHE U XUMUYECKUE
CBOMCTBa, MPUMEHEHUE);

25) yMeHue ONUCBIBaTh KOPPO3UIO METAIIOB U CIIOCOOBI 3aILUTHI OT HEE;

26) yMeHue NpOU3BOIUTh XUMUYECKHE PACUETHI C UCIIOIb30BaHUEM MOHATUH «MaccoBast 10JIs
BEIIECTBA B CMECHY, «KOJIMYECTBO BELECTBA», «MOJIAPHBIN 00bEM» 1O (hopMysIaM U ypaBHEHUAM
peaKIuii;

27) OITMCAaHNE CBOMCTB U IMPAKTUYCCKOI'0 3HAYCHHA U3YYCHHBIX OPTraHNYCCKUX BEIICCTB,

28) BBINOJIHEHHE 0003HAYEHHBIX B ImporpamMme 3KCIICPUMEHTOB, PaClIO3HABAHUC HCOPIraHUYCCKUX
BCIICCTB 110 COOTBCTCTBYIOIINUM IIPHU3HAKAM;

29) cobmoieHne nmpaBmuil 0€30MacHOM pabOThl B XUMHUUYECKOM KaObuHeTe (J1abopaTopun).
BbinyCKHUK HAay4uTCH
. 3HAMb (NOHUMAMD).

— XUMHYCCKYI0 CUMBOJIMKY: 3HAKN XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB, (l)OpMy.]'IBI XUMHWUYCCKHX BCUICCTB,
YpaBHCHUA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;

— BaXKHEHUIIINE XUMUYECKHE OHATHS; BCIICCTBO, XUMHUYECKUMN 9JICMCHT, aTOM, MOJICKYIJIA,
OTHOCHUTCIIBHBIC aTOMHAs U MOJICKYJISIpHAd MAaCChbl, MIOH, KATUOH, dHUOH, XUMHUYCCKaA CBA3b,
QJICKTPOOTPUIATCIBHOCTD, BAJICHTHOCTL, CTCTICHb OKUCJICHH,

MOJIb, MOJIIpHasA Macca, MOJ'IHpHBIﬁ O6’béM, PACTBOPLI, SJICKTPOJIUTBI U HEIJICKTPOJIUTHI,
QJICKTPOJIUTHUYCCKAA AUCCOTHUALINA, OKUCIIUTECIIb 1 BOCCTAHOBUTCIIb, OKUCJICHUC 1 BOCCTAHOBJICHHC,
TEIJIOBOM 3(I)(I)CKT pCaKin, OCHOBHBIC THUIIbL peaK]_[I/Iﬁ B HeOpFaHH‘ICCKOf/'I XUMUU,



— (1)OpMy.]II/IpOBKI/I OCHOBHBIX 3aKOHOB U Teopnﬁ XUMHHU: ATOMHO-MOJICKYJIAPHOTI'O YUYCHHA, 3aKOHOB
COXpPaHCHUA MACChI BEHICCTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa BEUICCTB, ABora):[po; NepUoaANYCCKOIro 3aKoHa I[ n.
MeH):[eﬂeeBa; TCOPUHU CTPOCHHUA aTOMA U YYCHHA O CTPOCHUHN BCUICCTBA, TCOPUU C—)JICKTpOJIHTH'—IGCKOfI
Aucconuanm 1 y4CHUA O XUMHUYSCKOMN pCaKnuun;

L4 Haszvleambsv.

— XHUMHUYCCKUC SJICMCHTHI,

— COCAUHCHHSA U3YYCHHBIX KJIIACCOB HCOPIraHMYCCKUX BCIICCTB;

— OpraHuYecKHe BEIIeCTBa 10 UX (popmylie: MeTaH, 3TaH, ITHIICH, alleTUIICH, METaHOJ, dTaHO,
TJIMIIEPUH, YKCYCHAsI KUCTIOTa, TIII0K03a, caxaposa;

) 00BACHAMD!

— (pusMUecKHii CMbICIT AaTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEPA XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMepa rpyIibl U
nepuoaa B nepuoauueckoit cucreme . . MenzeneeBa, kK KOTOPbIM 3JIEMEHT PUHAIIEHKUT;

— 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUsI CTPOEHUSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MPEEIIaxX MAJIbIX IEPUOJIOB U
A-Tpyri, a TaKke CBOWCTB 00pa3yeMbIX UMH BBICIIUX OKCHUJIOB U TUAPOKCUIOB;

— CYILHOCTb MpoIiecca IEKTPOJUTUUECKON AUCCOLUAIIMH U PeaK[iii HOHHOTO 0OMEHa;
J Xapaxkmepuzoeams:

— XMMHYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPO/Ia /IO KaJIbIHs) HA OCHOBE X TMOJIOKCHUS B TIEPHUOIMUECKOM
cucTeMe XuMu4eckux 3meMeHToB J[. 1. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEHM CTPOCHHS MX aTOMOB;

— B3aMMOCBSI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMU HEOPTaHUYECKHUX BEIECTB;

— XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB (MPOCTHIX BENIECTB — METAJUIOB
Y HEMETAJJIOB, COSJMHEHUI — OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHHI, aM(QOTEPHBIX OKCHIOB U THAPOKCHIOB,
coJIei);

. onpeoensims.

— COCTaB BEIIECTB M0 UX (popMysiam;

— BaJICHTHOCTh M CTCIICHU OKHUCJICHUS 3JICMEHTOB B COC/IMHCHUY;

— BU/JIbl XUMHYECKOH CBSI3H B COCIMHCHUSIX;

— THUIIBI KPUCTATITNYECKUX PEIIETOK TBEPBIX BEIIECTB;

— MPUHAATEKHOCTh BEIIECTB K OMPEIeIEHHOMY KJIacCy COSTMHEHHI;

— THUIIBI XUMUYECKUX PEaKIINi;

— BO3MOKHOCTb IIPOTCKAHUA peaKuHﬁ HOHHOI'O O6M€Ha;

L cocmaesiiAims.



— CXEMBI CTPOCHHUS aTOMOB IIEPBBIX JBAALATH JIEMEHTOB Ilepuoandeckon cucreMsl 1. M. Menneneesa;
— (hopMysIBI HEOPraHMUYECKUX COSAMHEHUM N3yUYEeHHBIX KJIACCOB BEIIECTB;

— YpPaBHCHUA XUMHNYCCKHUX peaKLIPIfI, B TOM 4YHMCJIC OKHCIIUTCIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX, C IIOMOIIBIO
MCTOJa SJICKTPOHHOI'O 6aJ1cha;

o bezonachoobpawamscsi:

C XUMHYECKOU MOCYI0H U Tab0paTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

. NnPOBOOUMb XUMUYECKUL IKCNEPUMEHN.:

— MOATBEPKIAOIIMNN XUMUYECKUN COCTaB HEOPraHUYECKUX COETMHEHHI;

— TOJITBEPXKIAIONTUN XUMHYECKHE CBOMCTBA N3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

— TI0 TIOJTYYSHHI0, COOMPAHUIO M PACIIO3HABAHUIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB (KUCIOpOaa, BOJIOPOIA,
VIIIEKHUCIIOTO Ta3a, aMMHaKa);

— T10 OIPEeNIETICHHIO XJIOPHUA-, CYIb(aT-, KapOOHAT-MOHOB U HOHA AMMOHHUS C TIOMOIIIbIO KaUeCTBEHHBIX
peaKumii;

° BLIYUCTAMD

— MAacCCOBYIO JIOJIO XUMHUYECKOTO JIeMEeHTa 10 (popMysie COeTMHEHUS;
— MAacCCOBYIO JIOJIIO BEIIIECTBA B PaCTBOPE;

— Maccy OCHOBHOT'O BEILIECTBA MO U3BECTHOM MACCOBOM JIOJIU MMPUMECEH;
— 00BEMHYIO J0JIF0 KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH;

— KOJIMYCCTBO BCIICCTBA, 00BEM WU MacCy BC€HIECTBA 110 KOJIMYECTBY BCILICCTBA, O6’béMy HJIN Macce
pE€arcHTOB, WX IPOAYKTOB PEAKIIUU,

L4 ucnoJjibzoeamos l’lpl/l06p€méHHbl€ SHAHUA U YMEHUA 6 npaKmuquKOﬁ oesmenbHocmu u
NOBCEOHEBHOU HCUSHUL:

— AJId 0e301acHOro O6paH_IeHI/I${ C BCHICCTBAMU U MaTCpUalaMi B MOBCEIHEBHOM KU3HU U I'paMOTHOI'O
OKa3aHUusA HCpBOI;'I IIOMOILIH IIPHU OKOraXx KHUCJIO0TaMH W IICJI0YaMU;

— I O0OBSICHEHUS OTACIBHBIX q)aKTOB " IPpUPOAHBIX HBJ'IeHHfI;

— I KpHTquCKOﬁ OLICHKHU I/IH(i)OpMaLII/II/I 0 BCIICCTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B 6BITy.

BBIHyCKHHK IMOJYYMT BO3MOKHOCTD HAYYUTHCHA

° XapaKTCpU30BaTb OCHOBHBIC METO/IbI ITIO3HAHUA XUMHUYCCKUX O0OBEKTOB: HaGJIIO,HeHI/IC, HU3MCPCHUC,
OKCIICPUMCHT, MOACIIMPOBAHUC,
° pas3iiniatb XUMHYCCKUC 0O0BEKTHI (B CTaTI/IKC)Z



— XUMHYCCKUC 3JICMCHTLI U IPOCTHIC BCIICCTBA,

— METaJUIbl U HEMETAJLIBl M XapaKTepU30BaTh OTHOCUTEIBHOCTD MPUHAITICKHOCTH TAKUX 0OBEKTOB K
TON WM UHOM TPYIIIIE;

— OpraHu4ecKHe U HEOPraHUYECKUE COCTUHEHMS;

— THIPOKCUBI (KHCIOPOACOIEpKAIINE KUCIOThI, OCHOBaHUS, aM(POTEPHBIE THAPOKCHIBI);

— OKCHJIBI HECOJICOOpa3yoIIKe U cojieoOpasyroniue (KUCIOTHbIE, OCHOBHBIE, aM(OTEPHBIC);

— BaJIGHTHOCTb U CTEIIEHb OKUCIICHUS;

— CHUCTEMaTHUYECKHUE U TPUBHAJIbHBIE TEPMUHBI XUMUYECKOM HOMEHKIIATYpPHI;

— 3HAKOBYIO CUCTEMY B XUMMH (3HAKU U (POPMYIIbI, HHIEKCHI U KO3 (DULIUEHTHI, CTPYKTYpHBIE U
MOJIEKYJISIpHBIE POPMYIIbI, MOJIEKYJIIPHBIE U HOHHBIE YPaBHEHHUS peaKuil, MOJIHbIE U COKpAIlIEHHBIE
VMOHHBIE YPaBHEHUS peaKLUi, TEPMOXUMUYECKUE YpaBHEHMsI, 0003HAUECHMsI CTETIEHU OKHCIIEHUS U 3apsia
rnoHa B (popMysie XUMHUYECKOTO COCTMHCHHUS);

. pasnuyath XMMHUYECKHEe OOBEKTHI (B TUHAMUKE):

— (pusuUecKre U XMMHYECKHE CTOPOHBI MPOLIECCOB PACTBOPEHUSI U AUCCOLUALINH;

— OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUM U PEAKLIUN 0OMEHa;

— CX€MBI U YPaBHEHUS] XUMHUECKUX peaKuil;

o COOTHOCHTB:

— HK30TEPMHUECKUE PEAKIIUU U peaKI1 TOPEHNUS;

— KaTaJINTUYeCKue U (pepMEeHTAaTUBHbIE PEAKLIUN;

— MeTaJll, OCHOBHBII OKCHJI, OCHOBAHUE, COJIb;

— HEMCTAJII, KHUCJIOTHBIM OKCHJ, KUCJI0Ta, COJIb,

— CTPOCHUEC aTOMA, BUJI XUMHWYECKOH CBA3HU, THUIL KpPICT&J'IJ'IPI‘IGCKOfI peI_HéTKI/I u (I)I/I?»I/IIIGCKI/IC CBOMCTBaA
BCIICCTBA,

— HaXOXXIACHUC 3JICMCHTOB B IIPUPOAC U ITPOMBIIIICHHBIC CII0COOBI UX TIOJIYYCHHU,;
— HeO6XO,[[I/IMOCTB XUMHUYCCKOTO MPOU3BOACTBA U Tpe6OBaHI/II71 K OXpaHC oxpynca}omeﬁ Cpcabl;

— HE00XO0IMMOCTh TIPUMEHEHHUSI COBPEMEHHBIX BEIIECTB U MATEPUAIOB M TPEOOBAHUH K
3JI0pOBbECOEPEIKEHHIO;

L4 BbIIBUT'aTh U SKCIICPUMCHTAJILHO MIPOBEPATH TUIIOTE3bl O XUMHUYCCKUX CBOMCTBAX BEIIIECTB Ha
OCHOBC UX COCTaBa, CTPOCHUA U NNPUHAJICIKHOCTH K OHpCI[CJIéHHOMy KJIaCcCy (rpyrme) BCIICCTB,
L4 MPOTHO3UPOBATDH CIIOCOOHOCTH BCHICCTBA MMPOABJIATH OKUCIIUTCIBHBIC UJIM BOCCTAHOBUTCIILHBIC

CBOICTBA C y‘IéTOM CTEIEHEN OKUCIICHUS QJICMCHTOB, BXOIAIIUX B €r0 COCTaB, a TAKKC MPOAYKTOB
COOTBCTCTBYIOIIHUX OKUCIIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKL[HfI;



J COCTABJIATh YPABHEHUS PEaKIUil ¢ y4aCTUEM TUITUYHBIX OKUCIUTENEH U BOCCTAHOBUTEIECH Ha
OCHOBE JIEKTPOHHOTO OajaHca;

J ONPEEIATh BO3MOKHOCTb POTEKAHMSI XUMUYECKUX PEAKLUN HA OCHOBE AIEKTPOXUMUYECKOTO
psiia HaMpsHKEHUH METAJIOB, Psjia 3JIEKTPOOTPUIIATEIbHOCTH HEMETAIJIOB, TA0IHIIBI PACTBOPUMOCTH U
y4€Ta yCIIOBUH IPOBEICHUS PEAKIINL;

J MPOBOJIUTH PACUETHI IO XUMUYECKUM (POPMYJIaM M yPaBHEHHSIM:

— 1Sl BBIBOAA (DOPMYIIBI COSAMHEHHSI TTI0 MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB;

— JUIsl IPUTOTOBJIEHUS! PACTBOPA C UCIOJIB30BAHUEM KPUCTAIIOTUIPATOB;

— JUIsl HAXOKJEHUS J10JIM BbIX0/1a IPOJYKTA PEAKIUH 10 OTHOILEHUIO K TEOPETUUYECKU BO3MOKHOMY;
— ¢ ucnoip3oBanueM npasuia [ eii-JIroccaka 06 00bEMHBIX COOTHOIIEHUSIX Ta30B;

— C UCIOJIb30BAHNUEM TOHATUH «KMOJIbY, «MMOJIbY, «9HCII0 ABOTaapo»;

— 110 TCPMOXUMHUYCCKUM YPABHCHUSAM PCAKIINHU,

o HpOBO}II/ITI) XI/IMI/I‘—ICCKI/Iﬁ BKCHepI/IMeHT C HGYKOCHI/ITGJ'H)HBIM CO6J'HOJI€HI/IeM HpaBI/IJ'I TCXHUKHU
0€30I1aCHOCTH:

— 110 YCTAaHOBJICHUIO KAYECTBCHHOI'O U KOJIMYECTBCHHOT'O COCTaBa COCAMHCHU A,
— IIPH BBIIIOJITHEHHUH UCCIICA0BATCIIBLCKOI'0 IMPOCKTA,

— B IOMalllHUX YCJIOBHAX;

. HCII0JIb30BaTh MPHUOOPETEHHBIE KIIOUEBbIE KOMIIETECHIIMH JUIsl BBITOJIHEHUS IPOEKTOB U yueOHO-
HCCIIEIOBATENIbCKUX PabOT MO0 U3YYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJIyYEHHS U paclIO3HAHUS BEILIECTB;
J OTIPEeNATh UCTOYHUKN XUMUYECKON UH(OpPMALIUKY, IPECTABIATh CIUCOK MHPOPMAIIHOHHBIX

pECypCcoB, B TOM YHCJIC U HA MHOCTPAHHOM SI3bIKE, TOTOBUTH MH()OPMAITMOHHBIN MPOIYKT U MPE3EHTOBATH
ero;

o 00OBEKTHBHO OIEHUBATh MHPOPMAIIUIO O BEIIECTBAX M XMMUYCCKHX MPOIIECCaX, KPUTHICCKU
OTHOCHTCS K TICEBJIOHAYYHOH MH(OpPMAINK, HET0OOPOCOBECTHOW peKIaMe B CPEICTBaX MacCOBOM
nHpopMaluu;

. CO3/1aBaTh MOJICIIH U CXEMBI JIJISl PEIICHUs] YUeOHBIX M MO3HABATEIBHBIX 33]1a4.

Conep:xanne Kypca XuUMHH

S8 KUVIACC

1. HavajabHble MOHATHS U 3aKOHBI XMMHHU(28 yacoB)

Tena u BemectBa. CBolicTBa BellecTB. JTallOHHBIE (PU3NUYECKHE CBOWCTBA BEleCTB. MaTepuasl 1
MaTepuaoBesieHre. Posib XUMHUM B )KM3HU COBpeMeHHOro obmiectBa. OTHOILIEHHE 00IeCTBa K XUMHUU:
xeModuius 1 xemohoous.



Mertopl u3yuenus xumun. HaOmtonenne. DxkcniepumenT MoaenupoBanue. Moaenn MaTepuaabHble U
3HAKOBBIE WA CUMBOJIBHBIE.

I'azbr. JKuaxoctu. TBEpabie BemecTBa. B3auMHbIe ITepexo1pl MEXKY arperaTHbIMU COCTOSTHUSIMU
BEIIIECTBA: BO3TOHKA (CyOMuManus) 1 IeCyOoaruManus, KOHACHCAIUS U UCTIApEHNE, KPUCTAIIU3ALNS U
IIJIABJICHHUE.

®dusnueckue siBleHus. YucThie BelecTBa 1 cMecu. ' oMoTeHHbIe U TeTepoTreHHbIe cMecu. CMmecu
ra3oo0pasuble, )xuakue u TBEppIe. CriocoObl pa3aeiCHHs CMeCe: MeperoHKa, Uil JUCTUILISAINS,
OTCTauBaHWe, PIIBTPOBAHNUE, KPUCTAIIM3AIINS WU BeITapuBaHue. Xpomarorpadus. [[puMenenune atux
Croco00B B 1a00OPaTOPHOU MPAKTHUKE, HA TIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHYECKHUE 3TIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYIIBI. [IpoCThIe U ClIOKHBIE BellecTBa. AJUIOTpONUS Ha
npumepe kuciaopoa. OCHOBHBIE M0JIOKEHNS aTOMHO-MOJIEKYIIApHOTO yueHus. onsl. Bemectsa
MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHMSL.

3HaKku (CUMBOJIbI) XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. MIHpOpMalysi, KOTOpYIO HECYT 3HAKU XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB. DTUMOJIOT Ul HA3BaHUN HEKOTOPHIX XUMHUYECKUX 37eMeHTOB. [leproauueckas tabnuna
XUMUYECKUX 351eMeHTOB [[. 1. MenzaeneeBa: KOpOTKOIIEPUOIHBIN U JNIMHHONEPUOIHBIN BapUAHTBHI.
[lepuoae! u rpynmnel. ['naBHas u noOouHas noaArpynmnsl, Wik A- u b-rpynnsl. OTHOCHTENbHASI aTOMHAs
Macca.

Xumunueckue popmynsl. Unaekcsl u koapduimenTsl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYIsIpHas Macca.
MaccoBast 107151 XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa B coeAMHeHUHU. IHpopmalus, KOTOpyIo HECYT XUMUYECKHE

hopmyIIBI.

Banentnoctb. CTpykTypHBIE (hOpPMYIIbl. XUMUYECKHE MIEMEHTHI C IIOCTOSTHHON M TIEPEMEHHOU
BaJICHTHOCTHI0. BbIBOI (hopMyIibl coeiHEeHUsI 10 BaJieHTHOCTU. Onpe/iesieHne BaJeHTHOCTH
XMUMHYECKOTO 3JieMeHTa 1o ¢opMmyie BemectBa. CocTaBieHne Ha3BaHUN COETMHEHH, COCTOSIINX U3

ABYX XUMHYECKHUX 3JICMCHTOB, I10 BAJICHTHOCTH. 3aKOH OCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIIECTB.

XuMUYecKue peakluu. PearenTsl u mpoayKThl peakuuu. [Ipu3Haku XUMHYECKUX peakiuil. Y coBus
WX MPOTEKAHU U MpeKpalieHus. Peakiium ropenus. OK30TepMHUECKUE U YHIOTEPMUYECKHE PEaKLIUU.

3aKOH COXpaHEeHMsI MacChl BellecTB. XuMuueckue ypaBHeHusl. CocTaBlieHne XUMUYECKUX YPAaBHEHUH.
Nudopmanus, KOTOpYr0 HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHUE.

Knaccudukanus XuMHUYECKUX peaklUi MO COCTaBY M YUCITY peareHTOB U MPOIYKTOB. THIIBI
XUMUYECKUX peakiuii. Peakiiuu coennHeHus, pa3ioKeHus, 3aMeleHrs 1 oomeHa. Katanuzaropsl u
KaTaaus.

JdeMoHcTpanun

Konnekuust MmarepranoB ¥ U3AENIUM U3 HUX.

Monenu, ucrosib3yembie Ha ypokax (pU3HKH, OMOJIOTUH U reorpaduu.

OOBEMHBIE U IAPOCTEPKHEBBIE MOJIETH HEKOTOPHIX XUMUYECKUX BEIIECTB.

Moenu KpUCTaUIMYECKUX PEMIETOK.

CO6I/IpaHI/Ie an6opa JJId TIOJTYUCHUA T'a3da U MIPOBCpPKa €ro repMETHIHOCTH.

Bo3sronka CyXOro Jibaa, nojJia njim Ha(I)TaJ'II/IHa.



ArperaTHble COCTOSTHUS BOJIBI.

Pa3nenenue 1ByX HECMEIINBAIOIIUXCS KUJIKOCTEN ¢ IOMOIIBIO AE€TUTEIbHON BOPOHKH.
Juctumisitop u ero padora.

YcranoBka s GUIBTPOBaHKS U € paboTa.

YcTraHoBKa /1715 BeIIapuBaHUs U €€ padoTa.

Komteknust ObITOBBIX TPHOOPOB ISl PHIIBTPOBAHUS BO3TyXa.

Pa3znenenue kpacsuiero Bemectsa paomacrepa ¢ HOMOIIbIO METOAa OyMa)KHOM XpoMaTorpauu.
Monenu amioTponHbIX MOIUGUKALIUN YIIIepoJia U CEpPHI.

[Tony4yenue o30Ha.

Hoprpers M. 5. Bepremnyca u JI. . Menzeneesa.

KopoTkonepro1HbIi ¥ ITMHHONIEPUOIHBIN BapHaHThI epuoandeckon cucreMsl Jl. . Menpaeneesa.
KoHcTpyrnpoBaHue mapocTep:KkHEBbIX MOJAENEN MOJIEKYI.

Annapar Kunna.

Paznoxenue 6uxpomara aMMOHMSL.

['openue cepbl 1 MarHueBOM JICHTHI.

[Toptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaBya3sbe.

OnpIThI, HIUTIOCTPUPYIOIIHE 3aKOH COXPAaHEHMSI MACCHI BEILIECTB.

I'openue docdopa, pacTBopeHre IpoAyKTa TOPEHUS B BOJIE U UCCIIEI0OBAHUE MOTYYEHHOTO PacTBOpPa
JTAKMYCOM.

BzaumoeiicTBue CONSHON KMCIOTHI C IIMHKOM.

[Tonyuenue runpoxcuna meau(ll) u ero paznoxkenue npu HarpeBaHUU.
JlaGopaTopHble ONBITHI

* O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIHEH 1abopaTopHOil OCYIbI.

* [IpoBepka repMeTUYHOCTH TpUOOpa IS OTYIESHHS Ta30B.

* O3HaKOMJIEHHE C MUHEpaIaMU, 00Pa3yIOLTUMU TPaHUT.

* [IpuroroBieHne reTeporeHHOM CMECH MOPOIIKOB CEPBI € KEIE30M U X Pa3/ICIICHHE.

* BzaumoeiictBue pacTBOPOB XJIOPUAOB U HOAUIOB KaJIkusd € paCTBOPOM HUTpPATA cepe6pa.



* [Tomyuenue ruapokcuaa meau(ll) u ero B3aumoaeiicTBue ¢ CEpHON KMCIOTOM.
* B3auMo1eiicTBHUE pacTBOPA COJIbI C KUCIOTOM.
* [IpoBepka 3aKkOHA COXpaHEHUs MACChl BEIECTB HA IIPUMEPE B3aUMOJEHCTBUA MENOYN C KUCIOTOM.

* [IpoBepka 3aKOHA COXpaHEHHUsI MacChl BEIECTB Ha MIPUMEPE B3aMMOICHCTBHS MIETIOUH C COIIBIO
xeneza(Ill).

* PaznoxxeHue nepokcuia BOAopoaa ¢ nmomolnbio okcuaa mapraunua (IV). 11. 3amemienue xenezom
MEJM B MEJTHOM KYyIOpOCe.

IIpakTnueckne padoThl

1. IIpaBuia TexHUKH 0€30MaCHOCTU U HEKOTOPbIE BUJIbI pabOT B XUMUYECKOH aboparopun (kabuHere
XUMHH).

2. HabmoieHue 3a ropsiiei CBeuou.

3. Ananu3 noyBsl (aHAJIOT PaboThl «OYUCTKA TOBAPEHHON COJIN»).

2. Baskneiimme NpeaACTABUTEC/IN HEOPraHUYE€CKUX BEIIECTB. KonuyecTBeHHBIE OTHOLLIEHHUS B
XumMuu(26 4acon)

CocraB Bo3ayxa. [lonstie 06 06EMHOM f071€ ((P) KOMIIOHEHTA MMPUPOTHOM Ta30BOM CMECH —
Bo3ayxa. Pacuér oObéMa KOMIOHEHTA ra30BOM CMECH IO €ro 00BEMHOM J0J1e ¥ HA00OPOT.

Kucnopoa. O3oH. [Tonyaenne kuciaopoaa. Cobupanue u pacro3HaBaHUE KHCIOPOaa. XUMUYSCKUE
CBOMCTBA KHCJIOPOJA: B3aUMOJICHCTBUE C METallIaMHi, HEMETallaMU U CJIO’KHBIMH BEIlleCTBAMHU.
[Tpumenenue kucnopoaa. KpyroBopor kuciaopojia B mpupo/ie.

Oxcuapl. OO6pazoBaHue Ha3BaHUN OKCHIOB 10 ux Gopmynam. CocraBieHue GopMys OKCHUIOB 10 UX
HazBaHusM. [IpeacraBuTeny OKCUIOB: BOJA U YIIICKUCIBIN a3, HerameéHas U3BecTh.

BOI[OpOI[ B IIpUpoOJac. duznyeckue 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOAOPOAA, €ro NOJIYUYCHUC U IPUMCHCHUC.

Kucnotsl, ux cocraB u ux kiaccuduxanus. Maaukaropsl. Tabnuiua pacrBopumoctu. CepHas u
COJIsSIHAsl KUCIIOThI, UX CBOMCTBA U PUMEHEHHE.

Coun, ux cocTaB U Ha3BaHUA. PacTBopuMocTh coselt B Boje. [IpencraBurenu cone: XJIopua HaTpHs,
KkapOoHat HaTpus, pocdar KanbLUus.

IToctosiHHAs ABOF&I[pO. KommuectBo BelIecTBa. MoJib. MOJ'ISIpHaSI Macca. KpaTHLIe CIANMHUIIbI
HU3MEPCHHUA KOJIMYCCTBA BCIICCTBA — MHUJIJIMMOJIb U KHUJIOMOJIb, MUJIJIMMOJIIpHAsA U KUJIOMOJISIpHAsE MAaCChI
BCIICCTBA.

Pacuétel ¢ ucnob30BaHUEM MOHSITHI «KOJUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAs MACCa», «IIOCTOSHHAS
ABoraapo.



3akoH ABoraapo. MospHbiii 00bEM ra3o00pa3Hbix BemecTB. OTHOCHUTENbHAS IJIOTHOCTH ra3a Mo
JIpyromy rasy.

KpatHble eqMHULIBI N3MEPEHUS] — MWLUTUMOJISIPHBINA M KHJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI ra3000pa3HbIX
BEIIECTB.

Pacuérbl ¢ ucnonbp30BaHUEM MOHATHI «KOJIUYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCa», «MOJISIPHBIH
00BEM Ta30B», «IUCIIO ABOTAIPOY.

I'mapocdepa. KpyroBopoT Boab! B mpupoie. Pu3ndeckne 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA BOIBI:
B3aUMO/IEHCTBUE C OKCUIAMU.

OcHoBanusl, ux coctaB. PacTBopuMOCTs OCHOBaHMM B BoJie. MI3MeHeHHe OKpaCKH UHIMKAaTOPOB B
en04YHOM cpene. IIpencraBureny menoyen: TuAPOKCH Il HATPHUsL, KAJIAS U KaJIbIIHS.

PactBopurens u pacrBopéHHOE BeniecTBO. PacTtBopbl. PacTBopenue. ['maparsl. MaccoBas nomns
pacTBOpEHHOTO BellecTBa. PacuéThl, CBA3aHHBIE C UCIIOIb30BAHUEM MOHITHS «MaccoBast J10JIs
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JdemoncTpauunu

Onpenenenne coaepKaHus KUCIOPOaa B BO3AYXE.

[Tonyuenue kucnopoa pa3nokeHUeM NepMaHraHaTa Kajus ¥ MepoKCcHaa BOAOPO/Ia.

Cobupanue METoJ0M BBITECHEHHUS BO3/TyXa U BOJIBL.

Pacno3naBanue kuciopoa.

['openne maruus, xenesa, yris, cepsl u Gpochopa B Kuciopoe.

Komnekuust okcnuos.

[Tonyuenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE BOJOPO/IA.

I'openue Bogopoaa.

B3aunmonetictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(1l).

Konnekuust MUHEpabHBIX KUCIIOT.

[IpaBuno pa3baBieHus: cepoil KUCIOTHI.

Konnexkuus coneit.

Tabnuia pacTBOPUMOCTH KHUCIIOT, OCHOBaHUHN U coJieil B BOJIE.

HexoTopble MeTasibl, HEMETAUIBl U COEANHEHHSI ¢ KOJIMYECTBOM BEIIECTBA, PaBHBIM 1 MOJIb.

Mojens MoJsipHOTO 00BEMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

KOHJ’ICKHI/IH OCHOBaHMUI.



JlabopaTopHbIe ONbITHI

* [ToMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOBI IPH MPOITYCKAHUU YTIEKUCIIOTO rasa.
* [Tosryuenne BOIOPO1a B3aMMOACHCTBUEM LIUHKA C COJISTHOM KUCIIOTOM.
* Pacrio3HaBaHue KMCIOT € IOMOIIBIO MHIUKATOPOB.

* MI3mMeHeHre OKpacKu MHAUKATOPOB B IIEJIOUHOM cpelie.

* O3HaKOMJIEHHUE C NpenapaTtaMu JOMAIIHENW WM HIKOJIbHOM allTeYKu: pacTBOpaMH IEPOKCHIa
BOJIOPO/JIa, CIIUPTOBOM HACTOMKHU MOJ1a, aMMHAKa.

[IpaxTrueckue paboOThI
4. Tlonyuenue, coOupaHue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOPOa.
5. [Mony4yenue, coOupanue u pacrno3HaBaHKE BOJAOPOA.

6. [IpuroroBiieHne pacTBOpPA € 3aJaHHON MacCOBOM J10JI€H paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

3. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHMYeCKUX coequHeHuii (14 yacoB)
O06o0menne cBeieHnit 00 OKCHIax, UX Kiaccuukammum, Ha3BaHUAX U cBoMcTBax. CriocoObl
MOJTy4YCHHUST OKCHJIOB

OcHoBanusl, UX KiIaccuUKaIs, Ha3BaHUS U CBOMCTBA. B3anmoaeiicTBue ¢ KUCI0TaMH, KUCIIOTHBIMHU
OKCHJIaMU U coJisiMH. Pa3iokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUI. CriocoObI OJTy4eHHSI OCHOBAHUH.

KI/ICJ'IOTBI, Hux KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH 1 Ha3BaHMHA. O6nme XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. BSaHMOHeﬁCTBHe
KHCJIOT C MCTaJlJlaMH. :‘)HCKTpOXI/IMI/I‘leCKI/Iﬁ paa HaHpH)KeHI/Iﬁ MCTAJIJIIOB. B3aHMOHeﬁCTBHC KHCJIOT C
OKCHJaMH MCTAJIJIOB. BSaHMOHefICTBI/IC KHCJIOT C OCHOBAHUSAMM — PCAKIHA HCﬁTpaHHBaHHI/I.

BSaHMOHCﬁCTBHC KHCJIOT C COJIsIMU. HonyquHe 6CCKI/ICJ'IOpOI[HBIX H KHUCJIOPOACOACpKAINX KUCIIOT.

Conu, ux Kiaccuukanys u CBoMcTBa. B3anmoelicTBre coneit ¢ MeTaziaMu, OCOOEHHOCTH 3THUX
peaknuii. BzanmoelicTBre cosieit ¢ COSIMHU.

I'eneTnueckue pAAbl METAaJlJIa 1 HEMCTAJlIA. I'eneTnyeckas cBs3b MCKAY KIIaCCaMH HCOPTraHUYICCKUX
BCIICCTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

* BzaumoeiicTBUE OKCHAA KaJdbIUs C BOJOM.

* [ToMmyTHEHHE U3BECTKOBOU BOJIBI.

* Peakuus HEUTpanu3auu.

* [Tonryuenue rugpokcuaa menu(1l) u ero B3anmoieficTBHE ¢ KUCIOTOM.

* Paznoxxenue runpokcuaa meau(Il) npu narpesanum.



* B3aumoieiicTBHE KHUCIIOT ¢ METaIaMH.

* B3aumopeiicTBHE KHUCIIOT C COJISIMH.

* O3HaKOMIJICHUE C KOJIICKIIUEH COJICH.

* Bzaumoneiictue cynbdara meau(ll) c sxemnesom.

* B3aumoieiicTBrE COJICH C COJISIMH.

® FeHeTqucxaﬂ CBA3b MC)KIIy KJ1acCaMu HGOpFaHI/I‘-IeCKI/IX BCIICCTB HA HpI/IMCpC COGI{I/IHGHI/If/'I MCOH.
IIpakTHyeckne padoThI

7. Pemmenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4 110 TEMC «OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPTaHNYCCKUX COGHHHGHHﬁ)}.

4. TlepmoauyecKkuii 3aK0OH U NMepUOAUYECKasi CHCTeMa XUMUYecKuXx 3jementos /. U.
MenaeneeBa. Crpoenue aroma. (13 yacoB)

EcTtecTBeHHble ceMelicTBa XMMHUUECKUX 3JIEMEHTOB: LIEJIOYHbIE U IIEJIOYHO3EMETbHbIE METAJIbI,
raJIoreHbl, HHepTHbIE (Oaropoanbie) ra3pl. AMpoTepHOCTh. AMGOTEpHBIE OKCUABI U TUAPOKCUIBI.
KommekcHeie conn.

Otkpsitre 1. 1. MenaeneeBbIM NEPHOIUYECKOTO 3aKOHA U CO3JJaHUE UM MIEPUOANYECKON CUCTEMBI
XUMHAYECKUX JJIEMEHTOB.

ATOMBI KaK (popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMUYECKUX 371€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHHUS O CTPOCHUU
aToMOB. J[0oka3zaTenabCTBa CII0KHOCTH cTpoeHus: aToMoB. OmnbiThl Pesepdopaa. [lnanerapuas monensb

CTPOCHHA aTOMa.

CocraB aTOMHBIX AACP: MPOTOHEI, HCﬁTpOHBI. OTHOCHTeNnbHAs aTOMHAs Macca. B3auMOCBSI3b NOHITUH
«(IIPOTOH», ((HeﬁTp0H>>, «OTHOCHUTECJIbHaA aTOMHas Macca.

Muxkpomup. DnekTpoHbl. CTpOeHHUE IEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHUYECKUX 3eMeHToB 1—20.
[TonsiTHe 0 3aBEpIIEHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. dusnueckuii cmbicn cumBosuku [leproanueckoit cucremsl. CoBpeMeHHas GopMyIupoBKa
MEePUOTUYECKOro 3aKoHa. V3MeHeHHs CBOMCTB AJIEMEHTOB B IEPUOJIAX U TPYMIaX Kak (GyHKIUSI

CTPOCHH: DJICKTPOHHBIX 0007109E€K aTOMOB.

XapakTepuCTHUKA AIIEMEHTA-METaJIa U AIEMEHTA-HEMETAJUIA 10 UX MOJIOKEHUIO B IIEPUOINYECKON
cucreMe xuMuueckux amneMeHToB . . Menaeneena.

JdeMoHcTpanuu
Paznuunble opmbl TaOIUIl TEPUOTUUECKON CUCTEMBI.
MogenupoBanue ocTpoeHus nepuoandeckou cucreMsl . . Menneneesa.

Mogenu aToMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.



Mojienu aToMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0 IepHO/IOB.
JlabopaTopHbIe ONbITHI

* [Tonyuenne aMmpoTepHOro THAPOKCUIA M UCCIICIOBAHUE €r0 CBOWCTB.

5. Xumnueckasi cBi3b. OKMCJINTEILHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBbIE peakuuu (12 yacoB)

WNonnas xumuueckast cBsizb. oHbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METANIOB U HEMETaI0B. CxeMbl
00pa30oBaHUs HOHHOM CBS3M JUIsl OMHAPHBIX coeMHEHUH. VIOHHBIE KpUCTAIIINYECKHE PEIIETKH U
(u3nyeckue cBOCTBa BEIIECTB C 3TUM THUIIOM peléTok. [ToHsTHE 0 GOopMYIBHOM €TUHUIIE BEIIECTBA.

KoBanenTHas xumudeckast CBsi3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBbIE (hopMyibl. [IoHATHE O BaJIEeHTHOCTH.
KoBanenTHas HenossipHas cBsizb. Cxembl 00pa30BaHMs KOBAJIEHTHOM CBSI3U /17151 OMHAPHBIX COENHEHUM.
MouiekynspHble 1 aTOMHbIE KPUCTAUINYECKUE PEHIETKH U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PELIETOK.

DNeKTpoOTpULATENbHOCTD. Psin anekrpoorpunarenbHocti. KoBaneHTHas NoaspHast XUMUYECKast
cBs3b. [Junons. CxeMbl 00pa30BaHMs KOBAJICHTHOM MOJISPHOM CBS3U [Tl OMHAPHBIX COETMHEHUM.

MonexyspHbIE M aTOMHbBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THIIOM PEHIETOK.

Merannuueckass XMMHYECKas CBA3b U METAJUIMYECKasi KpucTtajimyeckas pemeérka. CBolcTBa BEIIECTB
C 3TUM TUIOM pemETOK. EnnHas nmprupoia XMMUYECKUX CBS3EH.

Crenenb okucienus. CpaBHEHUE CTEIIEHU OKUCIICHHS U BaJICHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra creneHen
OKHUCJICHUS 10 POpMYJIaM XUMHYECKUX COCTUHEHUH.

OKHCIIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEbHBIC peakinu. OnpeeieHne CTeIeHEH OKUCICHUS JJIs DJIEMEHTOB,
00pa3yroux BEIIeCTBa Pa3HbIX KiaccoB. Peakiinu nHoHHOTo 0OMEHa U OKUCIUTEIHHO -
BOCCTaHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKUCIUTEIh 1 BOCCTAHOBHUTEIb, OKUCIIEHNUE U BOCCTAHOBJICHHE.
CocraBiieHHE YpaBHEHUH OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMN METOIOM AJIEKTPOHHOTO OayiaHca.

JdemoHcTpauuu

BuneodparmenTs! u cnaliasl «loHHAS XUMUYECKast CBSI3bY.

Komneknyst BemecTs ¢ HOHHOU XUMHUYECKOH CBSI3bIO.

Mojenu HOHHBIX KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK.

BuneodparmenTs! u cnaiiapl «KoBaneHTHass XUMUYECKast CBSI3bY.

Kosnnekuust BemecTB MOJIEKYJISIPHOTO U ATOMHOTO CTPOEHHSL.

Mogenu MONEKYIAPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAIIMYECKUX PEHIETOK.

BuneodparmenTs! u crnaiapl «MeTalandeckas XUMAYECcKas CBSA3bY.

KOJ’IJ’ICKHI/IH «MeTajibl U CILIaBBI».

B3aumonelicTBue IIMHKA C cepOid, CONSTHOM KUcIoToH, xnopunom meau (I1).



l'openue maruus.
B3aumoneiicTBue XJIOpHON U CEPOBOAOPOIHOM BOBI.
JlabopaTopHbIe ONbITHI

* I3rotoBiieHHE MOJAEIIH, HILTFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAININYECKOMN CBSI3U

9 KJIACC

1. TloBTOpeHue u 00001eHNe cBeAeHUI O Kypcy 8 kiacca (S yacoB)

bunapusie coemuHenns. OKCHIBI COTe00pasyolie u Hecojeoopasyronie. [ MapoKCHIbl: OCHOBaHMS,
amM(OTepHbIE THIPOKCH/IBI, KHCIOPOICOAeprKaIIne KUCIoThl. CpeHue, KHCIble, OCHOBHBIC H
KOMTIUIEKCHBIE COJIH.

O0600611eHre cBeIeHN 0 XuMuYecknx peakiusax. Kinaccuduxanus XuMu4ecKixX peaxiuii no
Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: COCTABY M YHCITY PEarupyONINX H 00pa3yoIIXCsl BEMECTB, TEIIOBOMY
ahdexTy, 00paTUMOCTH, U3MEHEHHUIO CTETICHEH OKUCIIEHHUS SJIEMEHTOB, 00OPa3yIOIINX pearupyromnme
BEIECTBA, arPETaTHOMY COCTOSIHUIO pearupyrouiux BEeIECTB, UCIIOIb30BAHUIO KaTaIN3aToPA.

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON peakiuu. PakTophl, BIUSIOUINE Ha CKOPOCTh XUMUYECKUX
peaxiuii: mpupoia pearupyromux BelecTB, UX KOHIEHTpaLKs, TeMIepaTypa, omaib
CONPUKOCHOBEHHUSI, HATM4Yue KaTanu3zaropa. Karamms.

JdemoHcTpauuu

O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMA METAJJIOB U HEMETAILJIOB.

O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMA OKCUJIOB, KUCIIOT U COJICH.

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKON peaKIMK OT MPUPOIbl PEarupyIOIIUX BEIIECTB.

3aBHCUMOCTh CKOpPOCTH XUMHWYECKOH peakinun OT KOHICHTPpAIHUU PCArupyromiunx BCIICCTB.

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKON PEaKMU OT IUIOIIAIA COIPUKOCHOBEHUS PEarupyrommx
BEIIECTB («KHUTISALIUHN CIIOM»).

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKON PEaKIUU OT TEMIIEPATYPhl PearupyroiuX BeIIecTB.
JlabopaTopHbIe ONBITHI

* B3auMoielicTBHE aMMHUaKa ¥ XJIOPOBOJAOPOIa.

* Peaknus HEUTpanu3aluu.

» Habmonenue tenioBoro a¢g¢gexra peakiuyu HelTpanu3anim.



* BzaumoneiictBue cepHoit kucioTsl ¢ okcuaom meau(Il).
* PaznosxeHne nepokcuia BOJOPOa ¢ IOMOIIBIO KaTaja3bl KapToges.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKIIUH OT IPUPO/Ibl pEarupyrolnX BEUIECTB HAa IPUMEPE
B3aMMO/ICHCTBHSI PACTBOPOB THOCYb(aTa HATpUs U XJIopuaa Oapusi, THOCYIb(haTa HATPUS U COJISTHOU
KHCJIOTHI.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOUN peakuy OT IPUPO/Ibl METAIIIOB IPU UX B3aUMOJICHCTBUH C
COJITHOM KHUCJIOTOM.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMUYECKOM peakluu OT MIPUPO/IbI KUCIOT MPU UX B3aUMOJEHCTBUU C
KEIJIE30M.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOUN peaKuu OT TEMIIEPaTypBhl.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOU PEaKIMi OT KOHIIEHTPAIIH.

* 3aBUCUMOCTh CKOpPOCTH XHUMHYISCKOM pPE€aKkuu OT IJIomMaan COIMMPUKOCHOBCHU A pearupyromux
BCIIICCTB.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOM peaKkiuy OT KaTaiu3aTropa.

2. XHMHYeCKHEe peakluuu B pacTBopax 3j1eKkTpoauToB (10uacos)

[TonsaTHE 00 MEKTPOTUTHUCCKON TUCCOITHAIIMN. DICKTPOJIUTHI U HEXJIEKTPOIUTHL. MeXxaHu3m
JTUCCOITHAITAIN DJIEKTPOJUTOB C PA3JIMYHBIM XapakTepoM CBsi3U. CTETEeHb 3JEKTPOJIUTHIECKON
muccorani. CHIbHBIE U CJIa0bIe 3JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE ITOJIOKCHHS TEOpHUNn SHGKTPOHHTHQCCKOﬁ JucCCcolalnuu. KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH HOHOB N UX
CBOMCTBA. KI/ICJ'IOTI)I, OCHOBaHMs U COJIM KaK 3JICKTPOJIMTHI. Hx KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH n guccounanus.

OO01re XuMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHHE OKPACKH MHIMKATOPOB, B3aUMOICHCTBUE C
MeTaJJlaMH, OKCUJIaMH ¥ TUAPOKCUAAMH METAJIOB U cOJISIMUA. MoJleKynsipHble U HOHHBIE (IIOJIHBIE U
COKpaIEHHBIC) YPaBHEHUSI peakiuii. XUMHUYECKUN CMBICI COKPAIIEHHBIX YpaBHEHUH. Y CIIOBUS
MIPOTEKAHUS PEAKIUI MEXK Ty JIEKTPOJIUTAMHU A0 KOHIA. Psii akTHBHOCTH METaJLIOB.

O6H_[I/Ie XUMHYECKHE CBOMCTBA II.ICJ'IO‘IG?IZ BSaHMOHeﬁCTBHe C KUCJIOTaMH, OKCHAaMH HEMCTAJIJIIOB,
COJIsIMU. O6I_I_II/Ie XHMHYECKHE CBOMCTBA HCPACTBOPHUMBIX OCHOBAHMIA: B3aHMOHeﬁCTBHe C KUCJI0TaMu,
PAa3JI0KCHUC TP HAT'PCBAHUU.

O6H_[I/Ie XHMHUYECKHE CBOMCTBA CpeaHUux COJIEH: B3aIMO/ICHCTBHUE C KHUCJIOTaMH, icjJ0o4aMu, COJISIMU U
MeTamnaMu. B3anmMoieicTBHE KUCIIBIX COJIEH CO IMIEI0YaMU.

FI/IILpOJ'II/IS Kak 0OMEHHOE B3aHMOJICHCTBHE COJICH C BOJOM. FI/I,[[pOJ'II/IS COJIM CUJIbHOT'O OCHOBAaHHUA U
c1a00¥ KHUCIIOTHI. FI/II[I)OJ'II/I?» COJIH cJ1ab0r0 OCHOBAHHMS U CUJILHOM KUCIOTHI. BO,I[OpOI[HBIﬁ IoKa3aTcJib

(pH).

CBoiicTBa KHUCJIOT, OCHOBaHHﬁ, OKCHJOB U COJI€il B CBETE TCOPpHUU SHCKTPOHHTHHCCKOﬁ JUCCoranuu 1
Hpe,Z[CTaBJICHI/Iﬁ 00 OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX pCaKknusx.



JdeMoHcTpanuu

HcnbiTaHne BEECTB U UX pacTBOPOB HA NIEKTPOIPOBOAHOCTb.
3aBUCUMOCTD AJIEKTPOIPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KUCIOTBI OT KOHLIEHTPALIUH.
JIBuKEHME OKpAILIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUECKOM IOJIE.

Omnpenenenne xapakTepa cpesibl B paCTBOPax COJIEH.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

* Tuccounanus cinalpIX 3JEKTPOJIUTOB Ha IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.

* I3MeHeHNe OKpAacKu MHAUMKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeJe.

* Peaknus HeMTpanu3ayu pacTsopa IEI04H pa3IndHbIMU KUCIOTAMM.

* [Tonyaenue runpoxcuaa meau(Il) u ero B3anmoaelicTBre ¢ pa3IMYHBIMU KUCIOTAMHU.
* BzaumoeiictBue crilbHBIX KUCIOT ¢ okcuioMm meau(1l).

* B3anmonencTBre KUCIOT ¢ METaJUIAMM.

» KauecTBenHnas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

* [Tonyyenue cTyiHS KPEMHUEBOU KUCIOTHI.

* KauecTBenHas peakius Ha XJIOPHUI- WK CYlb(haT-UOHBIL.

* I3MeHeHNe OKpAacKu MHAUKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpefe.

* B3auMoieiicTBrE 1IE0YEH C YIIIEKUCIIBIM Ta30M.

» KayecTBeHHas peakuysi Ha KATUOH aMMOHHS.

* [Tonyaenue runpoxcuna meau(Il) u ero paznoxenue.

* BzaumoeiicTBrue kapOOHATOB C KUCIOTaMHU.

* [Tonyuenue ruapokcuaa xeneza(Ill).

* BzaumopeiicTBue xenesa ¢ pactBopom cynbdara menu(Il).
IIpakTnyeckne padoThl

1. Pemenue skcriepuMEHTAIBHBIX 33724 IO TeMe «DIEKTPOTUTHIECKAS TUCCOLIUAITUSD.

2.
3. Hemerananl u ux coequHeHnus (25 yacon)

CTpOeHI/Ie ATOMOB HEMCTAJJIOB U UX ITIOJIOXKCHHEC B nepno;u/mecxoﬁ cucreme. Psg
QJICKTPOOTPULATCIIBHOCTH. KpI/ICTaJ'IJ'II/IquKI/Ie peHIéTKI/I HEMCTAJUIOB — MPOCTBHIX BCHICCTB. duznyeckue



CBOMCTBA HEMETAJIJIOB. O6H_II/I€ XHUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJIJIOB: OKHUCINTEIbHBIC U
BOCCTAaHOBHTCIIBHBIC.

['anorensl, cTpoeHHE UX ATOMOB U MOJIEKYJI. DU3NYECKHE U XMMUYECKUE CBOMCTBA raJOT€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB rajOreHOB B 3aBUCUMOCTH OT UX MOJIOKEHUSI B IEPUOIUIECKOM
cucrteme. HaxoxaeHue rajloreHoB B IPUPOJIE U UX MOJy4YEeHHUE. BHOJIOrMYecKkoe 3HaYEHNE U IPUMEHEHUE
raJIor¢HOB.

["anoreHoBO10pOABI M COOTBETCTBYIOIIME UM KHUCIIOTHI: MJIABUKOBAs, COJIsiHAsi, OpOMOBO JOPOIHAS,
noJ1I0BoIopoaHad. ['anorenuapl. KauecTBeHHBIE peakuK Ha TAJIOT€HU1-UOHBL. [[puMeHeHrne coeTMHEHN I
raJIOreHOB.

O6mras xapakrepuctuka anemMeHToB VIA-rpynnel. Cepa B ipupojie U €€ noyiydyeHue. AJUIOTPOIHbIE
MOIU(UKAITUN CEPHI U UX CBOMCTBA. XMMUYECKHE CBOMCTBA CEPBI U €€ MPUMEHEHHE.

CepoBo10pO/I: CTPOCHUE MOJIEKYIIBI, (PU3NIECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA, TIOTydeHHE U 3HAUCHUE.
CepoBonopoanas kuciora. Cynbhuasl 1 ux 3HaueHue. JlroMmuHopopsl.

Oxkcun cepri(1V), ceprrctas kucnota, cyabdurel. KauecTBeHHas peakiys Ha Cyab(PUT-HOH.
Oxcup cepri(V]), cepHas kucnota, cyabdatel. Kpuctammoruapatsl.

Cepnast KUCIIOTa KaK CHJIbHBIN 371eKTpoauT. CBoKcTBA pa30aBIe€HHOM CEpHOM KHUCIOThI KaK TUITMYHON
KHUCJIOTBI: B3aUMOJECUCTBHE C METAJlJIaMH, OCHOBHBIMHU U aM(OTEPHBIMU OKCHJIAMHU, OCHOBaHUSIMH U
aM(pOTepHBIMU THIPOKCHIAMU, coJisiMU. KauecTBeHHas peakius Ha Cylb(ar-uoH.

OO6mrast XxapaKTepuCTUKA 3JIEMEHTOB V A-rpyniibl. A30T, CTPOEHHE €r0 aTOMa M MOJICKYJIbI.
Ouznyeckue U XMMHUYECKUEe CBOMCTBA U IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B MPUPOJE U €ro OHOIOruuecKas pob.

AMMMaK, CTPOCHHUE MOJIEKYJIbI M (PU3UYECKUE CBOMCTBA. AMMMAaYHAasl BOJIa, HAIIATBIPHBIA CITUPT,
rupaT amMmmuaka. JIoHOpHO-aKIEeNTOPHBIA MeXaHW3M 00pa30BaHuUs CBS3U B KATUOHE aMMOHMUSI.
BoccranoBurensHbie cBoiicTBa aMMuaka. Coiau aMMOHUS U UX puMeHeHne. KauecTBeHHas peakuus Ha
KaTHOH aMMOHHUSL.

Oxcupl a30Ta: Hecoaeo0pasyrome U KUCIOTHbIEe. A30THCTasi KUCIOTa M HUTPUTHI. A30THAsI KMCIIOTA,
e€ roJydyeHue u cBoiicTBa. Hurparsl.

®ocdop, ctpoenue aroma u auotponus. Pocunsl. Dochun. Oxcun pocdopa(V) u bochopnas
(oprodochophnast) kuciora. Docharsl.

OO1ast xapakTepuCcTUKa 31eMeHTOB [V A-rpymmel: 0COOEHHOCTH CTPOEHUS ATOMOB, IPOCTHIX BELIECTB
Y COCIMHEHHH B 3aBHCUMOCTH OT TIOJIOXKECHUS 3JIEMEHTOB B TIEPHOANYECKON CHCTEME. YTIEepO/.
AnnoTpornHble MOTU(pHUKAIUK: anMa3, rpaduT. AMOPGHBIA yriaepo: caxa, akTHBUPOBAHHBIN YTOJIb.
Ancop6uust. Xumuueckue cBoiictsa yriuepoaa. Kokcoxumuueckoe Ipou3BOJICTBO M €r0 MPOTyKIIHs.
KapOupl.

Oxcun yrnepona(ll): ctpoenue mMosekyisl, noiaydeHue u cBoiictsa. Oxcun yraepoaa(IV): crpoenue
MOJIEKYJIbI, TIOJTy4Y€HHUE U CBOMCTBA. YTonbHasA KucioTa. Coslu yrobHOM KMCIOTHI: KapOOHATHI U

FI/I,[[pOKap6OHaTBI. Texnu4yeckas 1 NUIlIeBas coaa.

Oprannyeckasi XuMus. YI1eBoI0POAbI.



Mertan, 3TaH U NpOIaH KaK MpeAeabHble (HACBILIECHHbIE) YIIIEBOAOPOAbl. DTUIIEH U alleTUJIEH KaK
HenpeaebHbIe (HeHACHIEHHBIE) yriIeBoA0poibl. CTpyKTypHBIE (hopMysl BemiecTB. [ openne
yIJIeBOAOPOA0B. Peakuinu aeruipupoBaHus NpeAeabHbIX yrIIEBOAOPOIOB.

CrupThl. DTUIOBBIN CIIUPT, €TO MOJIyYCHUE, TPUMEHEHUE U (PU3NOJIOTHYECKOE eHCTBUE.
TpéxaTOMHBIN COUPT MIULEPUH. YKCYCHAs! KUCIIOTA KaK MPEJCTaBUTENb KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii: ctpoenue aroma u HaxoxaeHue B npupojie. Cunuuuasl u cuiiad. CBoiicTBa KpeMHHUSL.
Oxcup kpemuusi(1V). KpemuueBas kucinora u e€ conu.

HpOI/I3BO[[CTBO CTCKJIa U IEMECHTA. HpOIIYKIII/Iﬂ CUJINKATHOM MMPOMBIIIJICHHOCTH: OIITUYCCKOC BOJIOKHO,
Kepamuka, ¢papdop, pasac. OnTnyeckoe BOJIOKHO.

Hemeramnsr B mpupoje. @pakinroHHas IEpEeroHka )HUJIKOTO BO3TyXa KaK CIIOCO0 MOTydeHUs
KHCIIOpoAa, a3oTa u aprona. [lomyuenue pocdopa, KpeMHUs, XJI0pa, HOAA. DIEKTPOIIH3 PACTBOPOB.

[Tosydenune cepHOM KUCIOTHI: ChIPbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTHYECKAsA CXEMA, METOJ, KUIISIIIETrO CIIOS,
MIPUHIIUIIBI TETNIO0OOMEHA, MPOTHBOTOKA M IUPKYISMU. Oneym. [Ipon3BoICTBO aMMHaKa: ChIPhE,
XAMH3M, TEXHOJIOTHYECKAST CXeMa.

JdemoncTpauuu

Konneknys HeMeTaIoB.

Moenu KpUCTaUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

O30HATOP ¥ MPUHIIUIIBI €70 PAOOTHI.

['openne HeMeTamI0B — MPOCTHIX BEIIECTB: cephl, pocdopa, ApeBEeCHOTO YTJIs.

OO0pa31ibl TaIOTeHOB — MPOCTHIX BEIIECTB.

BzanMmopelicTBHe raJloreHOB ¢ METaJJIaMH.

BriTecHeHne xopa 6poMOM WIIM HOJIa U3 PACTBOPOB UX COJICH.

Konnekuust npupoIHbIX COEAMHEHUN XJI0pa.

B3aumopelicTBue cepsl ¢ MeTaIaMu.

['openue cepnl B KHUCIOpOE.

Konnexuust cynbpuaabix pya.

KauecTBeHHas peakius Ha CylTb(pHUA-UOH.

ObecriBeunBaHNE OKPALICHHBIX TKAHEH CEPHUCTHIM Ta30oM.

B3anmonencTBie KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIIOTHI C MEBIO.

OOyrnuBaHHe OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHON KHUCIOTOM.

I[I/Ial“paMMa «CocraB BO3ayXa».



Buneodparments! u cnaiiap! «lItuusu 6azapbi».

[Tomy4yenue, cobupanue u pacro3HaBaHHE aMMHAKA.

Paznoxxenne GuxpoMara aMMOHHS.

B3anMoeficTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIIOTBI C MEJIBIO.
I'openne yé€pHoro nopoxa.

Pa3snosxeHne HUTpaTa Kaaus U TOPEHUE B HEM JPEBECHOTO YT OJIbKA.
O06pa3iel mpupoAHBIX coenuHeHuit Gocdopa.

INopenune dhocdopa Ha BO3ayXE U B KUCTOPOJE.

[Tonyuenue 6enoro gpocdopa 1 UCHIBITAHUE ETO CBONUCTB.
Konnexkuust «O6pa3iibl NpUPOIHBIX COEAMHEHUN YTIepoaay.

[Toprper H. /1. 3enunckoro. ITornomenne pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM I'a30B AKTUBUPOBAHHBIM
YIVIEM.

VYeTpoiicTBO MpOTUBOTA3A.
Monenu MoJeKy MeTaHa, 3TaHa, STUJIEHA U alleTUIICHA.

B3anmopeiicTBre sTHIeHA ¢ OPOMHOM BOJION M paCTBOPOM IEpMaHTaHaTa Kajusl.
OO0mre XUMUYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT HAa MPUMEPE YKCYCHOU KUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakiivs Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Komnekuus «O6pa3ubl IpUPOIHBIX COSIUHEHUH KPEMHUS.

Komnnekuus crekia, kKepaMUKH, IEMEHTA U U3JIEIUNA U3 HUX.

Komnnekuus mpoiyKIuy CUIUKATHOW MPOMBIIIIIEHHOCTH.

BuneodparmenTs u cnaiasl «[Ipor3BoACTBO CTEKIIA U [IEMEHTA.
Komnekuus «IIpupoansie coeiuHEeHNs HEMETAIIIIOBY.

BuneodparmenTs! u cnaiiapl «DpakiimoHHas EPETOHKA KUKOTO BO3IYyXa».

BuneodparmenTs! u cnaiiapl «lloxydenune BoAopoAa, KUCIOPOAa U TaJOTE€HOB AIEKTPOTUTHYECKIM
Cocooomy.

Mogenu arraparToB I IPOU3BOJACTBA CCpHOfI KHUCJIOTBI.
Mojenp KUIIAIIETro CIO0S.

Mopenp KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHaKa.



Buneodparments! u cnaiapl « Ipou3BOICTBO CEPHOM KUCIOTHI.
Buneodparments! u cnaiapl « [pon3BoICTBO aMMHaKay.
Komnexuust «CpIpb€ U1 0JIy4EHUSI CEPHOUN KUCIOTBI».
JlabopaTopHbIe ONbITHI

* Pacnio3HaBaHue rajoreHu1-uoHOB.

» KauecTBeHHBIC peakny Ha CyIb(aT-HOHBI.

* KauecTBeHHas peakuusi Ha KATHOH AMMOHHUSL.

* XMMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI, KaK 3JEKTPOJIUTA.

» KauectBennbie peakiuu Ha Gocdar-uoH.

* [IosrydeHne 1 cBOWMCTBA YrOJIBHOM KUCIIOTHI.

» KauecTBenHas peakuusi Ha KapOOHAT-HOH.

* [IporryckaHnne yriekuciioro raza yepe3 pacTBOp CHUIIMKATa HaTpHs.
[IpakTrueckue paboThI

2. 3yueHure CBOMCTB COJITHOM KHUCIOTHI.

3. 3y4yeHue CBOMCTB CEPHOM KUCIIOTHI.

4. [lonyyeHre aMMHaKa U U3y4E€HHUE €ro CBOMCTB.

5. HonyquI/Ie YIUVICKHUCIIOTO I'a3a. KadgecTBennas p€aKknuAa Ha Kap6OHaT'I/IOHBI.

4. Meta/ibl 4 uX coeqnHennsi (17 yacon)

ITonoxenue mMeTajiioB B HepHOHquCKOﬁ CUCTEMC XUMHNYCCKHNX 3JICMCHTOB H H. MeHz[eJIeeBa,
CTPOCHHUEC aTOMOB M KPHUCTAJJIOB MCTAJIJIOB. Merannuueckas CBSI3b U MeTaJlJIMUeCcKas KpUCTAJINYCCKaA
peméTKa. du3nyeckue CBOMCTBA METAJJIOB: QJICKTPO- U TCINIOIIPOBOAHOCTD, OTPaKaroiasa CHOCO6HOCTB,
IJIaCTHYHOCTD. qépHHe " IIBCTHBIC MCTAaJIJIBbI.

MeTtannsl Kak BOCCTAHOBUTEIH. 9HeKTp0XI/IMI/I‘leCKHﬁ pax HaprI)I(eHHfI. BzaumoeiicTBHE METAILIOB C
HEMCTalllaMH, OKCHJaMH, KUCJIOTaMHU, COJISAIMMU. AJ'II-OMI/IHOTepMI/IH.

O6ma51 XapaKTCpUCTUKA 2JICMCHTOB IA'I‘pyTIHBI. OKCI/IILLI U TUAPOKCHUBI HICJIOUYHBIX METAJIIIOB, UX
IOJIy4YCHHC, CBOﬁCTBa, IMPUMCHCHHUC. Baxxueiinine cou meI09YHbIX MCTAJUIOB, UX 3HAUYCHUC B IPUPOJC U
KHM3HH 4YCJIOBCKA.

061_[[351 XapaKTCpUCTUKA DJICMCHTOB IIA-r PYUIIBL. OKCI/I,Z[LI U TUAPOKCHUABI HICJIOYHO3CMCEIIBHBIX
MCTAJUIOB, UX IOJIYUYCHUC, CBOIMCTBA U IIPpUMCHCHUC. Baxwueiinne coiu meaI04YH03eMeIbHBIX MCTAJlJIIOB,
HX 3HAYCHUC B IPUPOAC U KU3HU YCIIOBCKA. Kap60HaTLI n FHHpOKap60HaTBI KaJIbIIs.



BpemenHnas 1 moctosiHHAs )KECTKOCTH BOABL. CrIOCOOBI yCTpaHEeHUs! BpeMeHHOM skécTkocTh. CrocoOb
YCTPaHEHHUsI IIOCTOSHHOM KECTKOCTH.

CoenuHeHHs aTIOMHUHUS B IPUPOJIE. XUMUYECKUE CBOMCTBA amfoMHUHUS. OCOOEHHOCTH OKCHIA
THJIPOKCUA ATIOMUHUS KaK aM(pOTEpHBIX COeTMHEHNH. Baxkneime conm amoMuHus (XI0pH,

cynbdar).

OcobeHHOCTH CTpOEHUS aToma xene3a. JKene3o B mpupoe. Baxkueitmue pyasl sxenesa. [lomydaenne
gyryHa u cranu. Oxcuabl ¥ ruapokcuanl sxenesa(Il) u (1I1). Comu sxxenesa(Il) u (IIT). O6HapyxeHue
KaTHOHOB JKeJle3a B pacTBOpE. 3HaUEHHUE COEIMHEHU JKeme3a.

Koppo3sus razoBas (xumMudeckas) U 3JICKTPOXUMHUYECKas. 3allluTa METAJJIOB OT KOPPO3uH. MeTasibl B
npupoje. Ilonstue o Mmerauryprun. Y€pHas u nBerHas metautyprus. [Iupomeramnyprus,
TUIPOMETAJLTYpIusl, d7eKTpoMeTatyprus. Jlomennsliii npouecc. IlepepaboTka uyryHa B craib.
DNeKTpOIN3 pacIliaBoB.

JdeMoHcTpanuu

B3anmonenicTBue HaTpus, TUTUS U KaJIbLMs C BOJOM.

['openue HaTpusi, MarHus U *xeJjes3a B KUCIOPOIE.

Bensimka TepMUTHOM cMecH.

B3anmopeiicTBre cMecH MOPOIIKOB CEPhI U KeJe3a, IIMHKA U CEPBI.

BzanmogeiicTBre alfOMUHIS C KUCIIOTaMH, IIIEJIOYaMH 1 BOJOM.

B3anmopeiicTBue xene3a U MEAU C XJIOPOM.

B3anmMoselicTBre Menu ¢ KOHIIGHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOM M a30THOM KUCIIOTOH (pa30aBIeHHOM
Y KOHIIEHTPHUPOBAHHOM).

Okpacka miaMeHu COeIMHEHUSIMH IIEJI0YHBIX METAJIOB.

Okpacka miaMeHu COCIMHEHUSIMHU I111eJI0YHO3EMETbHBIX METAJIIOB.

["amenue u3BecTH BOJOM.

[Tony4yenue xEcTKOM BOABI B3aUMOJAECUCTBUEM YIJIEKMCIIOTO I'a3a C U3BECTKOBOM BOJIOM.
YcrpaHneHue BpeMEeHHOM KECTKOCTH KUTISTYCHUEM U JOOABJIICHHEM COJIbI.

YcTpaneHue noCcTOsTHHOM KECTKOCTH 100aBIEHUEM COJIBI.

WoHuTs! ¥ mpuHIUN UX AeHCcTBUA (BUACO(parMeHr).

Kosnnekuust npupoIHbIX COETUHEHUN aTFOMUHUS.

BuneodparmenTs! u crnaiapl «OKCH]T ATFOMUHUS U €70 MOAU(DUKAIIHI.

[Momyuenue ampoTepHOro TUAPOKCUAA ATIOMUHUS U UCCIIEOBAHNE €TO CBOWCTB.

KOJ’IJ’ICKI_[I/IH «XHUMHYECKUE HCTOUYHUKHU TOKa.



PC3y.]IBTaTBI JJIATCIIBHOTO SKCIICPUMCHTA 110 U3YUYCHHIO KOPPO3HUU CTAJIbHBIX I/I3IIeJII/II\/JI B 3aBUCHUMOCTH
OT YCIIOBUH IIPOLIECCOB.

Boccranosnenne menu u3 okcuna meau(Il) Bogopoaom.
Buneodparments! u cnaiiapl « [pon3BOICTBO YyryHa U CTaIN».
Buneodparments! u cnaiapl «3aenust U3 4yryHa u CTajim.
Buneodparments! u cnaiiap! «[Ipou3BoACTBO amFOMUHUS.
JlabopaTopHbIe ONBITHI

* BzaumopeiictBue xenesa ¢ pactBopoM cynbdara meau(1l).
* [TonyyeHnre U3BECTKOBOM BOJBI U OTBITHI C HEM.

* [Tomyuenue ruapokcuaos xxenesa(ll) u (111).

» KauecTBeHHbIE peakiuu Ha KaTHOHBI KeJe3a.
IIpakTHYyeckne padoThI

6. KéctkocTb BOJBI U CLIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHSI.

7. PemeHue >KCriepuMEHTAIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTasibhy.

5. Xumus 4 oOKpy:Kawiuas cpeaa( 24acon)

Crpoenue 3emiu: Spo, MaHTHs, 3eMHas Kopa, JuTocdepa, ruapocdepa, atmochepa. XUMUUECKUN
coctaB 3emuid. ['opHbie mopoasl. Munepansl. Pynbsl. Ocanodynsie ropHbie nopo/ibl. [lone3nsie
HCKOIIaeMBIE.

HcTouHrKH XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHHs OKpYyXatolieil cpepl. [ 1obanbHble 3K0I0rH4eckre mpooIeMbl
YeloBeYeCTBa: HapyIIeHHEe OMOTeOXUMUYECKIX KPYTOBOPOTOB XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB, MOTEIJICHHE
KJIMMaTa, KUCJIOTHBIE A0k AU U Ap. O30HOBBIE IBIPhl. MEXTIyHapOIHOE COTPYIHUYECTBO B 00JIACTH
OXpaHbl OKPYKAIOIIEH Cpe/ibl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS. «3€JIEHAS] XUMHUSI.

JdeMoHcTpanuu

BuneodparmenTs u cnaiiapl «CtpoeHue 3eMid U €€ XUMHUYECKU COCTaBy.

Kosnnekuust MUHEPANOB ¥ TOPHBIX HOPOJ.

Komnekuust «Pyabl MeTamioBy.

BI/I,I[CO(I)paFMeHTBI U CJaiabl «['mobanbHbBIE SKOJIOTHYECKUE HpOGJ’IeMLI YCJIOBCUYCCTBA».

BI/I,Z[eO(bpaFMCHTBI U CJaiAbl O CTEIEHHU PKOJOTNYECKOM YHUCTOTHI TOBapa.



JlabopaTopHbIe ONbITHI

* M3ydenue rpanura.

® I/I3yquHe MapKHUPOBOK PA3JIMYHLIX BUJOB IMMPOMBIINIJICHHBIX U IPOJOBOJILCTBCHHBIX TOBAPOB.

6. O0600meHune 3HAHUI 10 XUMHHU Kypca 0CHOBHOIM IIKOJbI (7 4acoB)

[ToaroroBka k OCHOBHOMY TOCYJapCTBEHHOMY SK3aMEHY

CrpoeHue aToMa B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHUEM XMMHUECKOTO 3JIEMEHTA B IEPUOANYECKOI cHCcTEME.
CrpoeHue BelecTBa: XMMUYECKast CBSI3b U KPUCTAJUIMYECKas PelIETKa. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
00pa30BaHHbBIX JIEMEHTAMHU MIPOCTHIX BEIIECTB (METAJIOB, HEMETAIIJIOB, OJIArOPOJIHBIX Ta30B) OT
MTOJIOXKEHHUSI AJIEMEHTOB B IIEpUoAnYecKoil cucteme. THIoorus HeopraHMueCcKrx BEIIeCTB, pa3/ieieHue
WX Ha KJjaccel u rpynimsl. [IpeacraBurenu.

[Ipu3Haky n ycnoBHs MPOTEKAHNS XUMUYECKUX PEAKIU. TUIIOIOTHS XUMHUYECKUX PEAKIIUN 110
pa3auyYHbIM Npu3HakaM. Peakuny noHHoro oOMeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.

XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHble XMMHUECKHE CBOICTBA COIE00paszyIOIINX
OKCHJIOB, THJIPOKCUI0B (OCHOBaHHM, KUCIOPOICOAEPIKALIUX KUCIOT U aM(POTEPHBIX

TUAPOKCHJIOB), COJICH.

TeMaTHueCcKO€ ILIAHUPOBAHME C VKA3aHMEM KOJHMYECTBA YACOB, 0TBOJIMMbIX

HA OCBOCHME KAKI0M TeMbI

8 kaace

Ne Conep:xanue Kon- |BocnurarejbHbIH KOMIIOHEHT Ipak. Kont
BO corJsacao I1B padoTsl | padon
4acoB bl

1. Tema «IlepBoHavanbHbIC 28 YCTAHOBJIEHHE JTOBEPUTEIBHBIX 3 1

XUMHNYCCKHUEC ITOHATHA»

OTHOLICHUH MEX]y YUUTEIEM U €ro
YYEHMKaMH, CIOCOOCTBYIOIIUX
HO3UTHBHOMY BOCHPHUATHIO YUAIIUMUCS
TpeOOBaHUH U TPOCKO yuUTE,
NPUBJIEYEHUIO UX BHUMAHUS K
oOcyxaeMoi Ha ypoke HH(pOpMaLny,
aKTMBH3AIMM UX TIO3HABATENbHON
NeITeIbHOCTH,

HCIO0JIb30BAHHE BOCIIUTATEIbHBIX
BO3MOXKHOCTEH Cco/Iep:KaHusl y4eOHOTO




npeaMeTa 4epe3 AEMOHCTPALHIO IeTAM
[IPUMEPOB OTBETCTBEHHOIO,
TpaXXIaHCKOT'O IMOBCACHU A, ITPOABIICHUS
YeJIOBEKOJIIO0HS U T0OPOCEePIeUHOCTH

opranmsanus medcTsa
MOTUBHPOBAHHBIX U 3PyIHUPOBAHHBIX
y4Yaluxcs HaJl UX HEYCIIEBAOINMHU
OJHOKJIACCHUKAMHU, JAIOLIETO
LIKOJIbHUKAM COLIMAJIbHO 3HAYMMBIN
OIIBIT COTPYAHUYECTBA U B3AUMHOMN
ITIOMOIIH

Tema «Baxueimne
Hp CACTABUTCIIN

HCOPraHNM4CCKUX BCIICCTB.

Konnuectsennsie
OTHOIIIEHUS B XUMUI)

26

HCIIOJBb30BAHUEBOCIIUTATCIBbHBIX
BO3MOXHOCTEH CozlepKaHusl y4eOHOTo
IpenMeTa 4epes JeMOHCTPALHIO JETIM
IIPUMEPOB OTBETCTBEHHOIO,
TpaXXIaHCKOTO IMMOBCACHU A, ITPOABIICHUSA
YeJIOBEKOJIIO0MS U I0OpOCepAeYHOCTH,

INPUMEHECHHUE HA YPOKE MHTCPAKTUBHBIX
dbopM pabOTHI ydanuxcs:
HWHTCJUICKTYAJIbHBIX UI'D,
CTUMYJIIHUPYIOIIUX IT03HABATEILHYIO
MOTHUBAIIUIO IIKOJIBbHHUKOB, )II/ICKYCCI/II\/'I,
KOTOPBIE AAIOT yJaIMMCs BOSMOXXHOCTb
HPUOOPECTH OIBIT BEJCHUS
KOHCTPYKTHBHOTO JINAJIOTa;

BKJIIOYEHHE B YPOK UTPOBBIX
MpoIIeTyp, KOTOPBIE IIOMOTAOT
MOJIJIEPKAaTh MOTUBAIUIO JIeTEH K
MOJIYYCHHIO 3HAHWH, HAJTAXKUBAHHUIO
MO3UTUBHBIX MEKJINYHOCTHBIX
OTHOIIIEHUH B KJ1acce,

Tema «OCHOBHEBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHUI

14

HHULIMHPOBAHUE U MOIEPKKA
HCCJIEI0BATENbCKO 1eATeNbHOCTH
IIKOJIbHUKOB B PaMKax peaau3aluyd MU
WHAUBUAYATbHBIX U TPYIIOBBIX
HCCJIEIOBATENbCKIX MTPOEKTOB, UTO JACT
IIKOJIbHUKaM BO3MOKHOCTh
NpUOOPECTH HABBIK CAMOCTOSTEILHOTO
pellIeHns TeOPEeTUIeCKOil mpoOIeMbl

NpUMeHeHHe Ha YpOKE MHTEPAKTUBHBIX
dopm paboThl yyamuxcs:
UHTEJUIEKTYaJIbHBIX UTD,
CTUMYJIMPYIOUIUX [T03HABATEIBHYIO
MOTHBALIMIO IIKOJIbHUKOB; TPYIIIOBOM
paboThl M paboTHI B Iapax, KOTOPbIE
y4ar HIKOJIbHUKOB KOMaHJIHOU paboTe u
B3alMOJEHWCTBHIO C JPYTUMHU JETbMH;

opraHusanus megdcTsa
MOTHUBUPOBAHHBIX M dPYAUPOBAHHBIX




y4Yaluxcs HaJl UX HEYCIIEBAIOLIUMU
OJIHOKJIACCHUKAMH, JIAOILEr0
LIKOJIbHUKAM COLIMAJIbHO 3HAYMMBIN
OIIBIT COTPYAHUYECTBA U B3AaUMHOMN
IIOMOILIY;

4, Tema «llepuonnueckuit 13 HCIO0JIb30BAHUEBO CITNTATCIbHBIX
3aKOH U IEPUOANYECKAs BO3MO)KHOCTEH COZEpIKaHUs yueOHOTO
CUCTEMa XMMHUYECKHUX IpeaMeTa uepe3 JEMOHCTPALUIO JETIM
anemenToB /1. U. IIPUMEPOB OTBETCTBEHHOTO,
MenneneeBa. CtpoeHue IPaXKJaHCKOTO MOBEACHNUS, IPOSBICHUS
aToMa» YeJIOBEKOJII00MS ¥ T0OPOCEepAEUHOCTH

o. Tema «Xumudeckas cBsizb. | 12 opraHuszanus medgcraa
OxucnauTensHo- MOTHBHPOBAHHBIX U APYIUPOBAHHBIX
BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE yUaluxcsi HaJl UX HeyCIleBaloluMu
peaxkuumn» OJIHOKJIACCHUKaMHU, JIAlOIIET0

NIKOJIBHAKAM COIHAIEHO 3HAYNMBIH
OTIBIT COTPYAHUYECTBA U B3aUMHOM
MIOMOIIIH;

NpUMeHeHHue IPYNIOBON paboThl UITN
paboTHI B Mapax, KOTOpble y4ar
HIKOJIbHUKOB KOMaHAHOM paboTe 1
B3aMMOJICHCTBHIO C IPYTUMU JICTHMH;

6 Tewma «IloBTOpeHue n 8 HHUIMUAPOBAHME U MOIIEPIKKA
000011IeHNE CBEIEHUI [TO HCCIIENOBATEILCKON IEATEIbHOCTH
Kypcy 8 kiaccay. IIKOJIbHUKOB B PaMKax peaanu3aluu MU

WMHAUBUAYAJIBHBIX U TPYIIOBBIX
HCCJIEI0BATENBCKUX TPOEKTOB, UTO JACT
HIKOJIbHUKAaM BO3MOKHOCTh
IpUOOPECTH HABBIK CAMOCTOSITEILHOTO
pellIeHus] TEOPETUIECKO MPoOIeMBbl,
HaBbIK T€HEPUPOBaHUS 1 0(OPMIICHUS
COOCTBEHHBIX UJIeH, HABBIK
YBOKUTEIHHOTO OTHOILICHUS K YY)KUM
uaesMm, ohopMIIEHHBIM B paboTax
JIpYTUX HcceaoBaTeNel, HaBbIK
MyOMUYHOTO BBICTYIICHUS TIEpe
ayIUTOpHEH, apryMeHTUPOBAHUS U
OTCTaWBaHUS CBOEH TOUKH 3pEHUS

7. HtoroBas KOHTpOJIbHAS 1
pabota
HTroro 102

9 kJjacc




Conep:xanue

Bocnurare/bHbI KOMIIOHEHT COIJIACHO
I1B
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Tewma «IloBTOpeHue n
00001IeHne CBeICHUH TI0
Kypcy 8 kiacca.
XHWMHUYECKUE PEAKLIUN»

YCTaHOBJIEHHE TOBEPUTEIbHBIX OTHOIICHUN
MCKAY YYUTCIICM U €T0 YUCHUKAMMU,
CIOCOOCTBYIOUIUX O3UTUBHOMY
BOCIPHSITHIO YYalIUMUCS TPeOOBaHUN U
MPOCKO YUHUTEIs, IPUBICUCHHUIO UX
BHUMaHHA K 00CY)KJaeMOi Ha ypoKe
uH(GOpPMAIUH, AKTUBU3AIUN HX
MMO3HABATEIILHOM JIeATEIHFHOCTH,

opranu3anus medcrsa MOTUBUPOBAHHBIX U
SPYAMPOBAHHBIX yYAIIUXCS HAJl UX
HEYCIIEBAIOIIUMH OJTHOKJIACCHUKAMH,
JTAIOIIero MIKOJIFHUKAM COIUAIBLHO
3HAYMMBIN OMBIT COTPYIHUYECTBA U
B3aMMHOM ITOMOIIIH.

Tema «XuMuueckue
pEaKIMH B PACTBOPAX»

10

HWHUIUHUPOBAHUE H MMOAACPIKKA
UCCIIEIOBATENBCKON JESATEITBHOCTH
IIKOJIbHUKOB B paMKaXxX pcajin3aliu UMU
WHIWBUAYAJIbHBIX U I'PYHITIOBEIX
UCCIIEIOBATEIbCKUAX MTPOEKTOB, YTO JACT
HIKOJIbHUKaM BO3MOXHOCTh ITPHOOPECTH
HaBBIK CAMOCTOSITEIIBHOTO PEIICHHS
TEOPETHUIECKOU TTPOOIEMBI

NpuMeHeHHe Ha YPOKE HHTEPAKTUBHBIX
dbopm paboThI yJarmuxcs:
WUHTEJUICKTYAJIbHBIX UT'P, CTUMYIHPYOIIIX
MI03HABATEILHYIO MOTHUBAIIMIO ITKOJIbHUKOB;
IPYIIOBON paObOTHI I paOOTHI B Mapax,
KOTOPBIE Y4aT IIKOJIBHUKOB KOMaHIHOM
paboTe ¥ B3aMOJICHCTBHIO C APYTUMHU
NETbMU;

OpraHu3anus H_Ie(bCTBa MOTHBHPOBAHHBIX U
OPYAUPOBAHHBIX YUAIIUXCA HAZl UX
HCYCIICBAOINMHA OJHOKJIIACCHUKAMH,
JaroiCro mKoJbHHKaM COIIMAaJIbHO
3HAUMMBIH OIIBIT COTPYAHHNYCCTBA U
B3aHMHOM TIOMOIIH;

Tema «HemeTanisl 1 ux
COEIMHEHUS

25

no0y:kaeHue MKOJIFHUKOB COOTIONATh Ha
ypoKe OOIIePUHATHIE HOPMBI TTOBEICHUS,
npaBuiia OOIIEHUS CO CTAPITUMHU
(yauTensiMu) ¥ CBEpCTHHUKAMU
(IIKOTFHUKAMHU ), IPUHIIUIIBI Y4eOHO
JTUCIUIUIMHBI U CaMOOPTaHU3AIIHY;

NMPUBJACICHNUEC BHUMaHUS ITKOJIbHUKOB K




HNCHHOCTHOMY aCIICKTYy U3Yy4YaCMbIX Ha
ypOKax sIBIICHUH, Opranu3anus ux paboTsl ¢
MOJIYy4a€MOM Ha YPOKE COLMAIIBHO 3HAYMMOM
uHpOpMaIuel — THUIUMPOBAHUE €€
O6CY)KI[€HI/I$I, BBICKAa3bIBaHUSA yUallIUMHUCA
CBOETO MHEHHUS 110 €€ MOBO/Y, BEIPAOOTKH
CBOETO K HEil OTHOIIICHHUS,

opraHusanus mepcrsa MOTHBUPOBAHHBIX
SPYAUPOBAHHBIX YUAIIUXCS HAJ UX
HEYCIIEBAIOUIMMH OJTHOKJIACCHUKAMM,
JIAIOIMIero MIKOJIbHUKAM COIUAIBLHO
3HAYUMBIN OTIBIT COTPYIHUYECTBA U
B3aMMHOM ITOMOIIIH;

Tema «MeTamisl 1 X
COETMHEHUS

17

1no0yk/IeHHe IIKOIBHUKOB COOJIIOaTh Ha
ypoke OOIIeNpUHAThIE HOPMbI [TOBEJICHUS,
npaBuiia OOUIEHHS CO CTAPIIMMHU
(yuuTensiMu) U CBEpCTHUKAMH
(ILIKOJTbHUKAMHU ), TPUHIIUIIBI y4eOHO M
JUCIUIUIMHBI U CAaMOOPTaHU3alIHY;

IMPUBJICICHUEC BHUMAHUS HIKOJIbHUKOB K
LEHHOCTHOMY acleKTy U3y4yaeMbIX Ha
ypoKax sBJIEHUH, Opranu3anus ux padboTsl ¢
MOJTy4aeMOM Ha YPOKE COLMAIBHO 3HAYMMOM
uH(popMaIueil — MHUIMUPOBAHKE €
00CYX/I€HHUs, BHICKA3bIBAaHUS YUALTUMUCS
CBOET0 MHEHHS IO €€ MOBO/TY, BHIPaOOTKH
CBOErO K Hel OTHOIICHHUS,

OpraHu3anus H_Ie(l)CTBa MOTHBHUPOBAHHBIX U
OPYAUPOBAHHLIX YHAIIUXCA HAA UX
HEYCIIEBAOIIMMHA OJHOKIaCCHUKaMU,
Jaromiero mMKoJIbHHUKaM COLIMAaJIbHO
3HAUYMMBIH OIIBIT COTPYAHHNYCCTBA U
B3aHMHOM IIOMOIIIH,

Tema «Xumusa n
OKpYXarolas cpeaa»

WHHIIMAPOBAHME U MOJTEPKKA
MCCIIE0BATEIILCKOM eI TEIbHOCTH
IIKOJIBHUKOB B paMKaXx pealn3aliyi HMH
UH/IMBUYaJIbHBIX U TPYIIOBBIX
UCCIIE/IOBATENIbCKUX MTPOEKTOB, YTO JACT
HIKOJIbHUKaM BO3MOKHOCTb ITPHOOpECTH
HaBBIK CAMOCTOSITEIbHOTO PELICHUS
TEOPETUYECKOI MPOOIeMBbI

Tema «O000IIEHNE 3HAHUIA
M0 XUMUHU 32 KypC OCHOBHOM
LIIKOJIBL.

IloaroroBka K OCHOBHOMY
roCy/IapCTBEHHOMY

OpraHusanus H_IG(I)CTBa MOTHUBUPOBAHHBIX U
OPYAUPOBAHHBIX YUallIUXCS HAl UX
HCYCIICBAOINUMHA OJJHOKJIACCHUKAaMH,
JAaroIi€ro mMKOJIbHHUKaM COILMAJIbHO
3HAUYMMBII OIIBIT COTPYAHHNYCCTBA U
B3aMMHOM IIOMOIIU




sk3ameny (OI'D»)

HUroro 66

IIpumepHoe KajleHAAPHO - TEeMAaTHYeCKOe IVIAHUPOBAHHNE
8 KJIACC

(3 u B Hexemnto, Bcero 102 yaca)

Home Ko.1-

XapaKkTepucTHKA OCHOBHBIX BU0B
YPOK 4acosB
Tema ypoka AeSITeIbHOCTH y4aluMXxcs (Ha ypoBHe
Y4eOHBIX 1eHCTBHI)

n/n

Jara

Paznea 1. HayanbHble NOHATHA M 3aKOHbI XUMKH (28 yacoB)

1 [Ipenmer xummum. 1 Ob6vscHAmMb, 9TO TIPEAMETOM U3yICHUS
Pone xumuu B ’Ku3HA XUMUU SBJISIFOTCS BEIIECTBA, UX CBOMCTBA U
YeJloBeKa IpeBpalICHUSL.

Pasnuuams Tena u BeuiecTna, BellecTBa U
MaTepuabl.

Yemanasnusame IMPUYIUHHO-CJICACTBCHHBIC
CBA3U MEXKOY CBOMCTBaMU BCIICCTB U UX
IIPUMCHCHUCM.

Xapakmepuweamb IMOJIOKUTCIBbHYIO
OTPULATCIIBHYIO POJIb XUMUHU B ) KU3HU
COBPEMCHHOI'O O6H_[6CTBa.

Apeymenmupoeams CBOIO TIO3UIUIO TIO
OTHOIICHUIO K XeMO(PHIHH B XeMOPOoOrHr

2 MeTo b1 U3y4YeHUS 1 Xapaxkmepuzosams OCHOBHBIC METOIbI
XUMHH U3YYEHHUs €CTECTBEHHO-HAYYHBIX JUCIUTUINH.

IIpusooums ipuMepbIMaTepHAIbHBIX U
3HAKOBBIX, UJIM CUMBOJIBHBIX, MOJIENIEH,
UCIOJIb3YeMbIX Ha ypOKax (hPU3UKH, OMOJIOTUU
u reorpadumu.

Cobupamb 00bEMHBIE U IIAPOCTEPIKHEBBIE
MOJIEJIM HEKOTOPBIX XMMHYECKHX BEIECTB




ArperatHble
COCTOSIHUS BEILIECTB

Pa3znuuams Tpu arperatHeIX COCTOSTHUS
BELIECTBA.

Yemanasnusames B3auMOCBS3b MCKOAY
arperaTHbIMU COCTOSIHMAMU Ha OCHOBC
B3aMMHBIX ITEPEXOA0B BCIICCTBA.

Hnarocmpuposams B3aUMHBIE IIEPEXO B
BEILECTB IIPUMEPAMH.

Habniooams XuMU4eCKUM SKCIIEPUMEHT U
Oenamsb BHIBOJIBI HA OCHOBE HAOTIOAECHUI

Ilpakmuueckas
paboma 1

Pabomamyw ¢ nabopatopHbIM 000pyJOBaHUEM
U HarpeBaTeJIbHbIMU IPUOOpaMHU B
COOTBCTCTBUU C IIpaBUJIaMU TCXHUKHU
0€30MacHOCTH.

Buvinoanams npocTeiime MaHUITYISIUA C
1a60paTOPHBIM 000PYJIOBAHUEM: C
7a00paTOPHBIM ITATUBOM, CO CHUPTOBKOH

JHHomawmnuii
9KCNnepumMeHm

Buinoansame 6e30macHbIe B JOMAITHUX
YCJ'IOBI/IHX BKCHepI/IMeHTBI, HpOBOJII/ITB
HAOJTIOICHHS 32 TOPSAIIEH CBEUO.

Odghopmnsimes OTUET O TPOJICIIAHHON paboTe ¢
WCITOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA
¥ SI3bIKA XUMUHU

dusznyeckue SABICHUS
— KakK OCHOBa
pa3aesieHusi CMecel B
XUMUHU

Paznuuamo (1)I/ISI/I‘IGCKI/IG 1 XUMHNYCCKHE
SABJICHHUS, YUCTHIC BEIIECCTBA U CMECH.

Knaccugpuyuposams cmecn.

Ilpusooums ipuMepsl CMECEH, IMEIOIITNX
pa3IMYHOE arperaTHOe COCTOSTHUE.

Yemanasnusams IMPUYIUHHO-CJICACTBCHHBIC
CBA3U MCIKAY (1)I/ISI/ILIGCKI/IMI/I CBOMCTBaAMU
KOMIIOHEHTOB CMECH M CIIOCO0aMM UX
pa3saciiCHus.

Paznuuams ciocoObl pa3iesieHus cMecei,
OnUCHLIBAMb U 0OXAPAKMEPUZ0BBIBAND UX
IIPAKTUYECKOE 3HAUYCHHUE

Ilpaxmuueckasn
paboma 3(ananoe
pabomul «Ouucmka
NOBAPEHHOU CONUY)

Pabomamu ¢ nabopaTopHbIM 000pyIOBaHUEM
U HarpeBaTelbHbIMU PUOOPaMU B
COOTBETCTBUU C MIPABUIIAMH TEXHUKHU
0€30IaCHOCTH.

Buvinoaname npoctenine npueéMsl
oOpareHus ¢ 1abopaTopHbIM
000pyI0BaHHEM: BOPOHKOH, (PHIBTpOM
U CIIUPTOBKOM.




Habnrooame 3a cCBOIICTBAMH BEIIIECTB U
HpeBpaIleHUAMU, IIPOUCXOIAIUMU C
BEIECTBAMU.

Onucvigams XUMUYECKUIN 3KCIIEPUMEHT C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U
SA3bIKA XUMHUH.

/lename BBIBOJBI 11O PE3YJIbTATAM
IIPOBEIEHHOIO YKCIIEPUMEHTA

ATOMHO-
MOJIEKYJIIPHOE
ydueHre. XUMUYECKHE
JJIEMEHTHI

Obvscrsamb, 9TO TAKOE XUMUYECKHAI
DIIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, aJUIOTPOITHUS, HOH.

Pasnuuams ipocThie U CIOXKHbBIE BEIIECTBA,
BELIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUSI.

Ycemanaenueams IpUUNHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBSI3U MEX]y COCTaBOM MOJIEKYI U
CBOMCTBaMH aJUIOTPOIHBIX MOJU(PHUKAIUI
KUCJIOPO/Ia.

Dopmynuposams OCHOBHbBIE TIOJIOKEHUS
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHUs

ANIOTpOTIHBIE

Mo (UKAITIN
kuciopoa, hocdopa,
0JI0Ba

ObvscHAmMD, 9TO TAKOE XUMUYECKUHN
3JIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, aJUTOTPOIIHS, HOH.

Pasnuuams ipocThie U CIOXKHbBIE BEIIECTBA,
BELIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUSI.

Yemanasnueams npudMHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBSI3M MEXK/y COCTaBOM MOJIEKYJ U
CBOMCTBaMH aJUIOTPOIHBIX MOJU(PUKAIUI
KHCJIOpO/Ia.

Dopmynuposams OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHUs

9-10

3HaKH XUMHYECKUX
9JIEMEHTOB.
Ilepuoanueckas
Ta0JIMIa XUMHYECKUX
anemeHTOB J[. 1.
MeHneneena.

Haszvieams U 3anucvieams 3HaKU XUMUYECKUX
JJICMCHTOB.

Xapaxmepuzosamsv nHHOPMALINIO, KOTOPYIO
HECYT 3HAKH XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

Onucvleams CTPYKTYPY NEPUOAUUECKON
TaOIUIBI XUMHYECKUX di1eMeHnToB J[. 1.
Menneneena.

ObvsicHsmbs STUMOIIOTHYECKHE Hadaa
Ha3BaHUI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB U UX

OTACJIbHBIX I'PYIIII.

Paznuuams KOpOTKOHGpHOI[HLIﬁ n




JUIMHHOIIEPUO/IHBII BapUaHThI
nepuoanudeckon cucrems! . . MenneneeBa

11-12 | Xumuyeckue Omobpasicamsb COCTaB BEIIECTB C IIOMOIIBIO
hopMyITBI XUMHYECKUX POPMYIL.
Paznuuams nHAEKCH 1 KOAPPUIUEHTHI.
Haxooums 0THOCUTETEHYIO MOJICKYIISPHYIO
Maccy BEIIECTBA U MACCOBYIO JIOJIO
XHUMHYECKOTO JIEMEHTAa B COCTUHCHUH.
Tpancauposams nHGOPMAIIHIO, KOTOPYIO
HECYT XUMHUYECKUE (POPMYITBI
13 Pacuernsbie 3anaun: Xapakmepuzo6ams KOTMYECTBEHHYIO
HaX0XJICHUE CTOPOHY XUMHUYECKHX OOBEKTOB U TIPOIECCOB.
OTHOCHUTEILHOU
MOJIEKYJSIPHOU MacCChl Pewamv 3amaum ¢ UCOJIB30BAaHUEM TTOHSTHI
BEIIIECTBA TI0 €ro MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA
XUMHUYECKOU
dbopmyre.
14 Pacuet maccoBoit Xapaxmepuzosams KOTNYECTBECHHYIO
JIOJIM XUMHUYECKOTO CTOPOHY XUMUYECKHX 0OBEKTOB U MPOIECCOB.
aneMeHTa 1o gopmyiie
BEILIECTBA Pewamw 3a1aun ¢ MCNIOJIb30BaHUEM OHATHI
MOJIEKYJISIPHOI MaccChl BElIeCTBa
15 Pacuernble 3agauu: Xapaxmepuzoeams KOIMUYECTBEHHYIO
BBIYHCIICHUE CTOPOHY XUMUYECKHX 0OBEKTOB U MPOIECCOB.
MAacCOBOM JI0JIN
XUMHYECKOTO Pewams 3anaun ¢ UCNOIB30BaHUEM MOHATUI
JJIEMEHTa B BELIECTBE MOJIEKYJIIPHOI1 Macchl BelllecTBa
1o ero opmyie.

16-17 | BaneHTHOCTH ObwsacHAmMb, YTO TAKOE BAJEHTHOCTb.
Tlonumams oTpaxkeHue MopsAaIKa COSTUHEHHS
aTOMOB B MOJIEKYJIaX BEIIECTB IMOCPEICTBOM
CTPYKTYPHBIX (DOPMYIL
Ymems cocmaenams popmynbl coequHEHMIA
10 BaJIGHTHOCTHU U onpedeisims BaJCHTHOCTD
JJeMeHTa 1o opmyIe ero coelMHeHus

18 XuMH4ecKue Xapaxmepuzoeams XUMHUUECKYIO PEAKIIHUIO U
peakuuu. [Ipusnaku u e€ y4aCTHUKOB (peareHThl U MPOAYKTHI
YCIOBUS UX pEaKIum).

MPOTEKAHUS

Onucwleamo IMPU3HAKU W YCJIOBUSA TCUCHUA
XUMHNYCCKHUX peaKHHﬁ.

Paznuuams 9K30TCPMUUCCKUC U
OHAOTCPMHUYCCKUC PCAKIINH.




Coomnocumo peakuuu ropcHus u
9K30TCPMUYICCKHEC PCAKIINU.

Habniooams 1 onuceieams XUMAYECKUN
OKCIIEPUMEHT C TIOMOIIBIO PYyCCKOTO
(poHOTO) A3BIKA U SI3bIKA XUMUU

19-21 | 3akoH coxpaHCHHS Dopmynruposams 3aKOH COXPAHEHHS MACCHI
MacChl BEIIECTB. BemectB. Cocmasnsams Ha €T0 OCHOBE
XUMUYECKUE XHUMHWYECKHEC YPABHCHUS.
ypaBHEHUS

Tpancauposams nHGOPMAIIHIO, KOTOPYIO
HECYT XUMHUYECKUE YPaBHEHHUS.
DKCIIEpUMEHTAIILHO 100mMEepHcoans
CIIPaBEUIMBOCTH 3aKOHA COXPAHEHHUS MacChl
BEIIIECTB

22 Tunel XUMHYECKUX Knaccuguyuposams xumudeckue peakuuu
peakuuii Peakiuun 10 MPU3HAKY YHCIIA U COCTABA PEAreHTOB U
paznoxenus. [lonstue MIPOIYKTOB.

0 CKOPOCTH

XHUMHYCCKON PEeaKIIHH Xapaxkmepuzosams pojb KaTaau3aTopa B
Y KaTalu3aTopax. MPOTEKAHUH XUMHUIECKOHN peakIny.
Kartanuzatopsl.

DEpMEHTBHI. Habniooamv n onucvieams XUMAYECKAN

23 Peakiuu coequaeHus. AKCIIEPUMEHT C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO
Karanmutuueckue u (poaHOro) s3bIKa U SI3bIKa XUMUU
HEKaTATUTHYECKHE
peakiuu, oOpaTuMbIC
1 HeoOpaTUMbIe
peaKIuu.

24 Peakiuu 3amerienus.

Psan aktuBHOCTH
METAaJIJIOB, €TO0
HCIIOJIb30BaHUE TSI
MIPOTHO3UPOBAHUS
BO3MO>KHOCTH
MPOTEKAHUS PEAKIIHIA
MEXIYy METaJUIaMU U
KHCJIOTaMH, PEaKIIHK
BBITECHEHHUS OJJHUX
METaJIOB U3
pPacTBOPOB UX CoOJei
JPYTUMU METaJlIaMu

25 Peakuun ooMena.

Peakuuu
HEUTpaIU3aL1H.
VYcnoBus nporekaHus
peaxiuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIA.




26-27

IToBTOpEeHue

1 000011IeHIE TEME:
«HauanbHple MOHATHS
xumun». Iloaroroska
K KOHTPOJIbHOM
pabote

Ymerom npumMensTh 3HaHUSA, YMEHUS U
HAaBBIKH ITPU BBIIIOJIHEHUU TPEHUPOBOYHBIX
YOPaKHEHUN U 3aaHUI

28 Konrponbnas pabora YmeromnipumensaTh 3HaHUS, YMEHHS U
Nel «Hauanbnpie HaBBIKY, [T0JIyYEHHBIE B X0/1€ U3YUEHUS
TTOHATHS XUMUID JTAHHOW TEMBI, TP BBHITIOJHCHUH

KOHTPOJIBHOM pabOoThI.

Paznen 2. Baxkneiilme npeacraBuTe/in Heopranuyeckux Beuniects. KosimuecTBeHHbIE OTHOLIEHUS B

xumum (264acos)

29 Boznyx u ero cocras. Xapaxmepuzoeamsb 00BEMHYIO JIOITIO
MaccoBas u KOMIIOHEHTAa TaKOW ITPUPOIHOM ra30BOM
o0BEMHAsS TN CMecH, KaK BO3/YX, H pacCuumvléams
KOMITOHEHTOB B CMECH 00BEMHYIO JI0JII0 110 00BEMY 3TOM CMECH.

Onucvieams 0OBEMHBIN COCTAB
aTMOC(EpHOTO BO3yXa U NOHUMAMb
3HAa4YeHHE TIOCTOSTHCTBA 3TOTO COCTaBa IS
3I0POBBSI

30 Pacuertsl, cBsi3aHHBIE C Xapaxmepuzosamv 00BEMHYIO T0JTIO
HCMOJIb30BAHUEM KOMITOHEHTA TaKOW MPUPOTHOM ra30BoOi
TTOHSATHS JIOJIS. CMecCH, KaK BO3/YX, H paAcCUumvleéanms
Pacuernsie 3amaun: 00BEMHYIO JTOJTIO TIO 00BEMY ATOM cMecH
Boeruucnenue
MacCOBOW JI0JIN
BEIIIECTBA B PaCTBOPE
10 U3BECTHOW Macce
PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA M Macce
pacTBOpUTEIIS

31 Kucnopon Xapaxmepuzoeams 030H, KaK aJLIOTPOITHYIO

MOIU(DUKAIIMIO KHCIIOPO/Ia.

Onucvleams GU3NIECKUE U XUMUYCCKHE
CBOJCTBA, MMOJIy4CHHUE U TIPUMCHECHUE
KHCJIOPO/Ia C MCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U SA3bIKA XUMHUH.

Ycemanasnueames mpudMHHO-CIEICTBEHHBIC
CBSI3M MEXKIYy GU3MUECKUMU CBOMCTBAMH
KHCJIOpO/Ia U CIIOco0aMu €ro COOMpaHusl.

IIposooums v Habar00ams XUMUYECKUN
9KCIIEPUMEHT IO TOIYYEHUI0, COOMPAHUIO U
pacro3HaBaHHUIO KUCIOPOa ¢ COOIIOICHIEM
MPaBWJI TEXHUKH Oe30macHOCTU. Onucvieams
XUMHYECKUN IKCIIEPHUMEHT




32

IIpakmuueckas
paboma 4

Pabomams ¢ nabopaTopHbIM 000pyI0OBaHHEM
U HarpeBaTelbHBIMU PHOOPAMH B
COOTBCTCTBUU C IIpaBUJIaMU TCXHUKU
0€30MacHOCTH.

Buvinoanames npocrennine npueéMsl
oOpallieHus ¢ J1abopaTOPHBIM
o0opynoBaHuEM: coOupaTh MpuOOp IS
MOJTy9YEHUS Ta30B, TIPOBEPSATH €T0O
TepPMETHYHOCTh M UCTIOIH30BATH JIJIS
HOJY4eHHS KUCIOPOa.

Cobupamsb KACIOPOJ METOJIOM BHITECHEHUS
BO3/yXa M pACNO3HABAMb KUCTIOPOO.

Habaooams 3a CBOMCTBAMH BEIECTB U
SIBJICHUAMU, HpOI/ICXOHﬂHII/IMI/I C BCIICCTBAMM.

Onucvléambs XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) S3bIKA U
SA3bIKA XUMUHH.

Cocmasnsams OTYET TIO pe3yJbTaTaM
MPOBEAEHHOTO SKCIIEPUMEHTA

33-34

OKcuanl

Buvloenamu cyiecTBeHHbIE TPU3HAKU
OKCHJIOB.

Jlasams Ha3BaHUS OKCHUJIOB IO UX (popMymnaMm.

Cocmasnsims GOPMYIBI OKCUJIOB 110 UX
HA3BaHUSIM.

Xapaxmepuzoeams Takux NpeicTaBUTENEH
OKCHUJIOB, KaK BOJIa, YTJICKUCIIbIN Ta3 U
HeraméHasi U3BeCTh

35

Boaopon

Xapakmepuweanﬂp COCTaB MOJICKYIJIbI,
(1)I/I3I/IIIGCKI/IC U XUMHWYCCKHC CBOﬁCTBa,
MOJIY4CHHUEC U IIPUMEHCHUEC BOAOPOJA.

Yemanasnueams IpUIMHHO-CIICCTBEHHBIE
CBS3M MEXKy GU3MUYECKUMU CBOMCTBAMH U
crocobamu cooupaHus BOJIOPOIa, MEKIY
XUMUYECKHMH CBOMCTBAMHU BOAOPO/IA U €r0
MPUMEHEHUEM.

IIposooums 1 Habar00ams XUMUYECKUN
9KCHEPUMEHT IO MOJTYYEHUI0, COOMPAHUIO U
pacro3HaBaHUIO BOJOPOJA C COOII0AEHUEM
npaBUJl TEXHUKU Oe3onacHoCTH. Onucvieams
XUMUYECKUN HKCTIEPUMEHT

36

IIpakmuueckas
paboma 5

Pabomams ¢ nabopaTopHbIM 000pyI0BaHUEM
Y HarpeBaTelbHBIMH IPUOOpaMH B
COOTBETCTBUU C TIPAaBHJIAMU TEXHUKU




0€30I1aCHOCTH.

Buvinoaname npocrennine npueéMsl
oOpatieHus ¢ 1abopaTopHbIM
o0opynoBaHueM: cobuparb npubop s
HOJTy4EHUs Ta30B, IPOBEPSITH €T0
TepPMETHYHOCTh M UCTIOIB30BATH JIJIS
HOJIY4CHHUS BOJIOPOAA.

Cobupams BOAOPOJ METOJOM BHITECHEHUS
BO3J/1yXa U paAcno3HA8aAmMb 8000pP0O0.

Habaooams 3a CBOMCTBAMH BELIECTB U
SIBJICHUAMU, HpOI/ICXOHﬂHII/IMI/I C BC€IICCTBAMM.

Onucvléambs XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT C
MIOMOUIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SA3bIKA U
SA3bIKa XUMHU.

Cocmasnams OTYET TIO pe3yJbTaTaM
MPOBEAEHHOTO SKCIIEPUMEHTA

37-38

Kucnotsl

A Hanuzupoeanib COCTaB KUCJIOT.

Pacnoszrnasams KHCIOTHI ¢ TOMOIILIO
HHJIUKaTOPOB.

Xapaxmepuzosams NpeICTaBUTENEH KUCIIOT:
CEPHYIO U COJISTHYIO.

Onpedensimb pacTBOPUMOCTH COCTUHEHHIA
C TIOMOIIbIO TaOJIHIIBI PACTBOPUMOCTH.

Yemanasnueams npudMHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBSI3M MEXy CBOMCTBAMHU CEPHOU U COJISTHOM
KUCJIOT U 00JacTAMHU UX IPUMEHEHHS.

OcoszHasamsb HeO0X0IUMOCTh COOJTIOAECHUS
IPAaBHJI TEXHUKH 0€30IIaCHOCTH MpH paboTe ¢
KUCIIOTAMU

39-40

Conn

Xapaxmepuzoeams coJv KaK MPOTYKTHI
3aMelleHusl BOJIOPOIa B KHCIOTE HA METAJL.

3anucvisams GopMyIIbl cose mo
BaJICHTHOCTH.

Ha3zvieams conu no Gpopmymnam.

Hcnonvzo6ams TabMUIy paCTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTHKHU CBOMCTB COJIEH.

IIposooums pacy€Tsl o GopMmynam cosen




41-42

Komunuectso
BEIllECTBA

Mounsipaast macca
BEIIECTBA.

O6vscHAMb TIOHATUS «KOJIUYECTBO
BEIIECTBAY, «MOJIbY, «IUCIO ABOTaIPOY,
«MOJISIPHAS. MacCay.

Pewamp 3anauu ¢ UCTIOIb30BaHUEM OHATHIHA
«KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay,
«ancao ABOraapo

43-44

MonsipHblii 00bEM
ra3oB

ObvscHamb TIOHATHS «MOJISIPHBINA 00BbEM
ra3oBy», «KHOPMAaJIbHBIE YCIOBHSY.

Pewams 3anaun ¢ UCNOJIB30BaHUEM MIOHATUI
«KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM ra30B», «UUCIIO
ABoraapo»

45-47

Pacuértrl o
XUMHAYECKUM
ypaBHEHUsIM Perenne
3aJ1a4 Ha HAXO0XKJICHUE
KOJIUYeCTBa
BEIIECTBA, MACChI HJIN
o0bema npoayKTa
peaKIuu 1o
KOJINYECTBY
BEIIEeCTBa, Macce Un
00bEeMY UCXOTHOTO
BemecTBa. PacueTHbie
3a7a4n: Beraucienue
10 XUMHUYECKUM
YpaBHEHUSIM MacChl
HJIM KOJIMYECTBA
BEIECTBA I10
HM3BECTHOM Macce UIH
KOJINYECTBY BEIIECTBA
OJIHOI'O U3
BCTYHAIOIIUX B
pEeaKIHIo BEIIEeCTB
WJIH MIPOJIYKTOB
peaKIyu.

Pacuertsl ¢
HCIIO0JIb30BAHUEM
MOHATHUS «I0JIS»,
KOTJIa UCXOTHOE
BEILECTBO JJaHO B
BHJIE pacTBOpA C
3aJJaHHOM MacCOBOM
JIOJIEN PACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA WU
COIEPIKUT
OIIPEAEIIEHHYIO JIOJIIO
npuMecei. PacuetHeie
3a7aun: Beruucienue
Macchl (KOJIM4eCcTBa
BEIIECTBA, 00beMa)
MPOJYKTA PEAKIINU,

Xapakmepuz06amb KOTUYECTBEHHYIO
CTOPOHY XMMUYECKHX 0OBEKTOB U MPOIECCOB.

Pewamp 3amaun ¢ UCIOJIB30BaHUEM ITOHATHI
«KOJIMYECTBO BEIIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay,
«MOJIIPHBIN 00BEM Ta30B», «IHCIIO
ABoraapo»




€CIIM U3BECTHA Macca
HCXOJHOTO BELIECTBA,
COJIEpKALLETO
OIIPENIEIIEHHYIO JI0JII0
IIPUMECEH.

Pacuetsi ¢
HCIIOJIb30BAHUEM
TIOHSATHUS «I0JISD»,
KOTJIa UCXOTHOE
BEILIECTBO JIaHO B
BHJIE PACTBOpA C
3aJJaHHOM MAaCCOBOM
JI0JIEW paCTBOPEHHOTO
BEIlleCTBA WJIH
COJICPKUT
OTIPEJIENIEHHYIO JI0JI0
npuMecei. PacuetHeie
3agaun: Beraucnenne
Macchl (KOJIM4ecTBa
BeIlleCcTBa, 00beMa)
MPOIYKTa PEAKIINH,
€CJIM U3BECTHA Macca
pacTBopa u MaccoBast
JI0JISI pACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

48

Boma. OcHoBanus

ObvsacHamb OHATHS «OCHOBAHHU,
((H_[éJ'IO‘II/I», «KAQYCCTBCHHAsA pCaKIUA»,
CKUHIOUKATOP».

Knaccuguyuposams ocHoBaHUS 110
pacTBOpUMOCTHU B Boje. Onpedensims 10
dbopMyIe nNprUHaUIEKHOCTh HEOPTraHUYECKUX
BELIECTB K KJIacCy OCHOBaHMIA.

Xapaxkmepuzosams CBONCTBA OTACITBHBIX
MpEJACTaBUTEIEH OCHOBAHUIA.

HUcnonvzoeams TabANIy paCTBOPUMOCTH 1S
OTIpeIeTICHUS PACTBOPUMOCTH OCHOBAHUH

49-50

PactBopsl. MaccoBast
JI0JIs1 pAaCTBOPEHHOTO
BemecTBa Pacuers,
CBSI3aHHBIC C
HCII0JIb30BaHUEM
MOHATHUS JOJIS.
PacueTHsie 3amaun:
Breruucnenue
MacCOBOMU JI0JIU
BEIIIECTBA B PaCTBOpE
110 U3BECTHOM Macce
pacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA U Macce
pacTBOPUTEIIS

ObwsacHamb OHATHS «MaccoBast J0JIA
pPaCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA.

Yemanasnusame agamoruu ¢ 00EMHOMI
J0JIell KOMIIOHEHTOB I'a30BOIl CMECH.

Pewams 3ama4un ¢ UCHOIb30BaHUEM ITOHATHI
«MaccoBasd a0Jid 9JICMCHTA B BEHICCTBEC),
«MaccoBas O0JAd paCTBOpéHHOFO BCIICCTBaA»,
«00BEMHAs HOJIA l"33006p33H01"0 BCIICCTBa»




PacuerHsic 3amaun:
Brrunciaenue Macchl
pacTBOPSIEMOrO
BEIIICCTBA U
pacTBOpUTES,
HEOOXOIUMBIX JUIS
MIPUTOTOBJICHUS
OIPENEIEHHON MacChl
pacTtBopa ¢ U3BECTHOM
MacCOBOH JIoJIeH

PacTBOPEHHOTO
BEIECTBA
o1 Ilpakxmuueckas Pabomamyw ¢ nabopatopHbIM 000pyJ0BaHUEM
paboma 6 U HarpeBaTelIbHbIMU PUOOpaMHU B
COOTBETCTBUU C TTPABUIIAMHU TEXHUKH
0€30MacHOCTH.
Buvinoaname npocteinime npuéMsl
oOpallieHus ¢ 1abopaTOPHBIM
000pyTOBaHUEM: C MEPHBIM ITUIMHIPOM, C
BECaAMH.
Habniooamyw 3a cBOWiCcTBaMHU BEUIECTB U
SIBJICHUSIMU, TIPOUCXO/IAIIUMH C BEIIECTBaAMH.
Onucwviéams SKCIEPUMEHT C TIOMOIIBIO
PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
Cocmasnsims OTYETHI TIO pe3yIbTaTaM
MPOBEAEHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
T'omosums pacTBOPBI ¢ ONIPEACIEHHON
MacCOBOM JI0JIeil paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
- JHHomawmnuti Buvinoauames 0e301acHbIe B JOMAIITHUX
9KCHEepUMeHm YCIOBUSAX SKCIIEPUMEHTHI, TIPOBOAUTH
HAOJIOICHHS 32 POCTOM KPUCTAILJIOB.
Oghopmnsimes OTUET O MPOJICIIAHHON paboTe ¢
HCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO SI3bIKA U SI3bIKA
XUMHH.
52-53 | O6006menue u YmempripumensaTh 3HaHUS, YMEHUS U HaBBIKU
CUCTeMaTU3aIHs IIPU BHIMIOJTHEHUU TPEHUPOBOUHBIX
3HaHUH 110 TEME YIPaXHEHUH U 3aJaHUI
«Baxnenmue
MpeICTaBUTENH
HEOPraHUYECKUX
BEILIECTB.
KonuuecTBeHHbIe
OTHOIICHHUSI B XHMHI)
54 KonTponbhas padora YMeTh NPUMEHSATh 3HAHUS, YMEHHSI, HABBIKH

Ne2. «BakHerime
MpeACTaBUTENN
HEOPraHMYeCKUX
BEIIECTB.

IIPU U3y4eHUU TeMbl «BakHeine
IIPEACTABUTENN HEOPIaHUYECKUX BEILECTB.
KonnuecTBeHHBIE OTHOLIEHNS B XUMHUI




KonnuecTBeHHbIe
OTHOIIICHHSI B XHMUI)

Pazjnen 3. OcHOBHBIE KJIACCHI HeOpPraHuveckux coeannenuii (14 yacon)

55-56 | Oxcuppl, Ux 2 ObvsacHamb TOHATHS «HEcoJ1eo0pasyromme
KJTacCU(pUKAIUS OKCHJIBI», «COJICO0PA3YIONTNE OKCHIBI,
XUMHYECKUEC U «OCHOBHBIC OKCHUJIBI», «KUCIIOTHBIC OKCHJIBI.
CBOMCTBA

Xapaxmepuzoeams 001IHIE XUMUYECKHE
CBO¥CTBa COJI€00pa3yIONINX OKCHUIOB
(KUCJIOTHBIX U OCHOBHBIX). Cocmasnsime
YpaBHEHUS PEAKIUi C y9aCTUEM OKCHJIOB.
Habnwooams n onucvieamsv peakiiuu ¢
y4acTHEM OKCHJIOB C TIOMOIIBIO PyCCKOTO
(pPOTHOTO) SI3BIKA W SI3bIKA XMMHH.
1Ipo8ooumsb OMBITHI, TIOATBEPIKIAIOIITUE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB C
COOJTIIOICHUEM TPABUIT TEXHUKU
6e30MacHOCTH

57-58 | OcHoBanus, X 2 Cocmasnsams ypaBHEHUS PEaKITHi ¢
KJ1acCUpUKaus y4acTHUEM OCHOBaHUH.

Y XUMHYECKUE

CBOMCTBA Habnrwoamos u onucvieams peaxuu ¢
y4acTHEM OCHOBAHUH C IMIOMOIIBIO PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
1Ipo6ooums ONBITHI, IOATBEPKIAIOLTHE
XHAMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMI, C
coOI0eHNEM MTPaBUI TEXHUKHU
0e30MacHOCTH

59-60 | Kucnotsl, ux 2 Xapaxkmepuzosams 00ITNE XUMHYECKUE
KJ1accupuKanus CBOMCTBA KUCJIOT
U XUMHYECKHE
CBOMCTBA Cocmasname ypaBHEHUS PEAKIUU C

y4acTueM KucioT. Habniodams u onuceisams
PEaKIUU C yYaCTUEM KUCJIOT C IOMOIIBIO
PYCCKOro (POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
1Ipo8ooumsb OMBITHI, TOATBEPKIAIOLTUE
XUMHYECKHE CBONCTBA KUCIIOT, C
coOroeHreM MPaBUJI TEXHUKH
0e30MacHOCTH

61-62 | Comu, ux 2 Paznnuath NOHATUS «CPEAHHE COTTU,
KIaccupuKanus «KHCITBIE COJIH, KOCHOBHBIE COJIH.

Y XUMHYECKHE

CBOICTBa XapakTepru3oBaTh 0011e XUMUYECKUE
CBOMCTBA COJIEH.
Cocmasnams ypaBHEHUS peakiyii ¢
y4yacTtueM cojieil. Habniooame u onucvieams
PEaKIUU C y4aCTHEM COJIEH C IIOMOIIBIO
PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U SI3BIKA XUMUHU.




1Ipo8o0umsb OMBITHI, TIOATBEPKIAIOIITUE
XUMHYECKHE CBOMCTBA COJICH, C
COOIIO/ICHNEM TTPABUIT TEXHUKU
0e30I1aCHOCTH

63-64

I'eneTnyeckas cBA3b
MEXy Kilaccamu
HEOPraHUYECKUX
COCOUHCHHI

Xapaxmepuzoeamp NOHITHE «T€HETUYECKUN
pAI.

HJZJZIOCI’I’IpupOGClI’I’lb TCHCTUYCCKYIO CBA3b
MCKAY BCIICCTBAMU: IPOCTOC BEIICCTBO —
OKCU I — I'MAPOKCH] — COJIb.

3anucvléamsb ypaBHEHUS peaKIHil,
COOTBETCTBYIOIIMX MOCJEI0BATENbHOCTH
(1enoyke) npeBpaleHuii HeOPraHMYEeCKUX
BELIECTB Pa3JIMYHbIX KJIACCOB

65

Ilpakmuueckas
paboma 7

Ymems oGpamatsest ¢ 1a00paTopHBIM
000pyI0BaHUEM U HAarpeBaTEIbHBIMHU
MpuOOpaMu B COOTBETCTBUU C MTPaBUTIAMU
TE€XHUKH 0€30MaCHOCTH.

Pacnosnasams HEKOTOPBIC aHUOHBI U
KaTUOHBEI.

Habnrwoams cBOMCTBA AIEKTPOIUTOB U
TIPOUCXOISIINX C HUMH SIBJICHHUH.

Habarwoamos u onucvieams peaxuu ¢
Y4aCTHEM DJIEKTPOJIUTOB C TIOMOIIHIO
PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U SI3BIKA XUMHH.

Dopmynuposamb BHIBOJBI IO pe3ybTaTaM
POBEIEHHOTO SKCIIEPUMEHTA

66-67

O06o0011eH1e 1
CHCTeMaTH3allns
3HAHUM 110 TEME
«OCHOBHBIE KIIaCCHI
HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHUI

3naromrupasuina oOpamieHus ¢ 1a00paToPHBIM
000pyI0OBaHUEM, CLIOCOOBI pa3iesieHus
OJIHOPOJIHBIX CMECEH.

YmeromnpoBoauts paznenenuemM cmecei
(buIbTpOBaHNUEM U BBITIAPUBAHUEM.

68

KoHnTtponbsHas padoTa
Ne3. «OcHoBHBIC
KJIacChl
HEOPraHUYECKUX
COCIMHECHUI)

YMEIOmeI/IMeHHTB 3HAaHHUA, YMCHUA U
HaBBIKH B XOJ€ N3YUYCHUSA TCMbI «OcHOBHEBIC
KJIaCCbl HCOPIrraHNM4YCCKUX COCJIMHCHUM .

Pasnen 4. Ilepuoguyecknii 3akoH u Ilepnoanyeckas cucrema xumudeckux daemenTos JI.H.

MengeseeBa u CTpoeHHE aTOMaA.

(13 yacoB)
EcrecTBeHHBIE 1 ObvscHams TPU3HAKY, TIO3BOJISIOIINE
ceMencTaa O00BEAMHSITH TPYIITBI XUMUYECKUX AIIEMEHTOB
69 XUMHUYECKUX B €CTECTBEHHBIE CEMENCTBA.
JJIEMEHTOB.
AmboTepHOCTh Pacxkpvieams XUMUYECKUN CMBICIT
(3TUMOJIOTHIO) HA3BAHMI €CTECTBEHHBIX




CEMENCTB.

Apeymenmupoeams OTHOCUTEIIBHOCTD
HA3BAHMS KAHEPTHBIC T'a3bDy.

ObvsacHamsb, TOHATHE «aM(OTEPHBIE
coenuHEHUAY. Habnooame u onucwieamo
peaKIuy MEXTy BEIECTBAMH C TIOMOIIBIO
PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

Xapaxkmepuzoeamsb NBONCTBEHHBIN XapakTep
CBOMCTB aM(OTEPHBIX OKCUIOB U
TUAPOKCHUIOB.

1Ipo8o0umsb ONBITHI 10 TIOTYICHHIO H
HO)ITBep)KIleHI/IIO XUMHUYCCKUX CBOI\/’ICTB
aM(pOTEPHBIX OKCHIOB U TUAPOKCUIIOB C
COOJTIIOICHUEM TPABUIT TEXHUKU
0e30I1acHOCTH

70-71 | OtkpeITHE Paznuuamsb ecTeCTBEHHYIO M HICKYCCTBEHHYIO
MEPUOIUYECKOTO KJ1accuuKaum.
3akoHa /I, W.
MeHnneneeBbM Ob6vscHAmMb, IOYEMY TIEPHOINYECKUN 3aKOH
OTHOCST K €CTECTBEHHOH KJIacCHU(DUKAIUH.
Mooenuposamv XUMHUUYECKHE
3aKOHOMEPHOCTH, BBIJIEJISAS CYIIECTBEHHbIE
XapaKTEPUCTHKN OOBEKTA U MPEJICTABIISAS UX B
MIPOCTPAHCTBEHHO-TPAPUICCKON HIIH
3HAKOBO-CUMBOJIMYECKOU popme
72-73 | OCHOBHEBIE CBEIEHUS O06vscHAMb, 9TO TAKOE CIIPOTOHY,
0 CTPOEHUU aTOMOB CHEUTPOHY, «AIEKTPOHY, «XUMUYECKHUI
9JIEMEHTY, «MAacCCOBOM YHCIIO».
H3menenue uncna Onucwvieams CTPOEHUE sI/Ipa aTOMA MCIOJIb3YsI
HEUTPOHOB B SiJIpe MEPUOINYECKYIO CUCTEMY XUMHYECKUX
aToma - o0Opa3oBaHue snemenToB [. 1. Menaeneena.
H30TOIIOB.
CoBpeMeHHOE Tonyuams nHGOPMAIIUIO IO XUMHUH U3
ompeieJICHUE TTOHITHS Pa3JIMYHBIX UCTOYHUKOB, AHAIUZUPOBAMb €€
«XUMHYECKUUN
aneMeHT». M30TOomb!
KaK pa3HOBUJIHOCTH
aTOMOB OJTHOTO
XUMHYECKOIO
SJIeMEHTA
74-75 | Ctpoenue ObvsacHamb IOHATHE «3JIEKTPOHHBIN €0,
3IEKTPOHHBIX WU «OHEPTEeTUYECKHUI YPOBEHBY.
000J10Y€K aTOMOB
XUMHYCCKUX Cocmaensams cXeMbl pacnpeieieHus
sneMeHTOB 1-20 B 3JIEKTPOHOB IO 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B
tabmuue /1.1. IEKTPOHHON 000JI0UKe

Menneneesa




76 [Tepuoanueckas 1 Packpvieamv puznueckuii cMbICI
CUCTEMAa XUMHUYECKUX MOPSAKOBOTO HOMEpPa XMMHUYECKOTO
anemenToB /. 1. JIEMEHTA, HOMEpa IIeproia U HoMepa
MenneneeBa TPYILIBIL.
Ob6vsacHAMb 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
METaJUTMYECKUX U HEMETAJUTMYECKUX CBOMCTB
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB M UX COCTMHEHUI B
MepHo/Iax M TPymmax
77-78 | XapakTepucTuka 2 Xapaxmepuzosams XAMUYECKHAE SITEMEHTHI
3JIEMEHTA 1—3 nepro10B MO KX MOJOKEHUIO B
IO €T0 MOJIOKEHHUIO MEePUONYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
B NIEPUOJNYECKOMN anemenToB /1. 1. Menneneesa.
CUCTEME
Apaymenmuposams CBONCTBA OKCUIOB U
TUIPOKCHUIOB METAJIJIOB M HEMETAJIJIOB
MOCPEJICTBOM YPaBHEHUMN peaKIuid
79 3HaueHue 1 Onpedenamob NCTOYHUKH XUMHUECKON
MEPUOIUYECKOTO nHpopMaIuu.
3aKOHa
U MIEPUOIUYECKOU Tlonyuams HEOOX0IMMYIO0 HHPOPMALIHIO U3
CUCTEMbl XUMHUYECKUX Pa3IUYHBIX UCTOYHUKOB, AHAIUIUPOBAMD €€,
3JIEMEHTOB oopmassms MHGOPMAITUOHHBIN TTPOTIYKT,
1. . Menneneena npe3eHmosams €ro, 6ecmu HAy4YHyro
TMCKYCCUIO, OMCMAauéans CBOIO TOUKY
3pEHUS WIN KOPPEeKMUposamsp €&
80 O6061enHue u 1
cUCTeMaTU3aIus
3HaHUM 1O TEMeE:
«ITepnognueckuii
3aKOH U
Ilepuoanueckas
CUCTeMa XMMHUYECKHUX
anemenToB /..
Menneneesa n
CTpOEHHUE aToMa»
81 Konmponvnas 1
pabomaNe 4 no
teMe: «Ilepuoanueckun
Y 3aKOH U
[Tepuonnueckas
CUCTEMA XUMHUYECKUX
anemeHTOoB J[.1.
MenneneeBa u
CTPOEHHE aTOMay.
Paznen 5. Xumudeckasi cBsizb. OKHCIUTEIBLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. (12 yacoB)
82 WNonnas xumuyeckas | 1 ObvscHamb, 9TO TaKOE UOHHAS CBS3b, HOHBI.

CBA3b




Xapaxmepuzosams MeXaHU3M 00pa30BaHUS
WOHHOH CBS3H.

Cocmasnams cxeMbl 00pa30BaHHUS HOHHOM
CBSI3U.

Hcnonvzoeamob 3HaKOBOC MOACIINPOBAHUC.

Onpedensimp T XAMUYECKOU CBSI3H T10
dbopMyIie BemecTna.

IIpusooums ipuMepbl BEIIECTB C HOHHOU
CBS3bIO.

Yemanaenueams TpuUMHHO-CIEACTBEHHBIE
CBSI3M MEXYy COCTaBOM BEIIECTBA U BUIOM
XUMHYECKOMW CBSI3H, MEXKY HOHHOM CBA3BIO U
KPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHUEM BEIIECTBA,
MEXKY KPUCTAINIMYECKUM CTPOCHUEM
BEIIIECTBA M €T0 (PM3NUECKUMHU CBOMCTBAMU

83

KosanenTnas
XUMHYECKas CBI3b.
Kosanentnas
HEMOJISIpHAS
XUMHYECKasl CBS3b

ObwscHAmMb TIOHATHS «KOBaJICHTHAS CBA3b»,
«BAaJICHTHOCTbH».

Cocmasnsaims cxeMbl 00pa3oBaHus
KOBAJICHTHOM HEMOJSPHON XUMUYECKON
CBSI3H.

Hcnonvzoeamob 3HaKOBOE MOICIIUPOBAHHUC.

Onpedensmb TATT XAMUYECKOU CBSI3H TI0
dbopmyse BemecTna.

IIpusooums ipuMeEpbI BEIIECTB C
KOBAJICHTHOH CBSI3bIO.

Yemanasnueams NpUIMHHO-CIIECTBEHHBIE
CBSI3M MEXK/y COCTaBOM BELIECTBA U BUJIOM
XUMHYECKOH CBS3H, MEXIYy KOBAJIEHTHOM
CBSI3bIO Ml KPHUCTANTHYCCKUM CTPOCHUEM
BEIIECTBA, MEXKIY KPUCTATNINYECKUM
CTPOCHHMEM BEIIECTBA U €T0 (U3UICCKUMU
CBOMCTBaMH

84

KoBanentnas MOJISIPH
asd XUMHUYCCKas CBA3b

ObwsacHams IOHATHS «KOBaJEHTHAS
noJrApHasd CBA3b»,
OJICKTPOOTPULIATCIBHOCTD), «KBO3IOHKA»,
nin ((Cy6J'II/IMaI_II/IH)).

Cocmasnsims cXeMbl 00pa30BaHuUs
KOBAJIEHTHOM MOJIIPHON XUMUYECKOU CBSA3U.

Hcnonvzosamb 3HaKOBOE MOACIINPOBAHUC.

Xapakmepus'oeamb MCXaHU3M O6p3.30BaHI/I$I




MOJIIPHOM KOBAJIEHTHOM CBSI3H.

Onpedensimb TN XUMUYECKOU CBSI3U T10
dbopMyIie BemecTBa.

IIpugooums IpruMepbl BELLECTB €
KOBAQJICHTHOU IOJISIPHOM CBSA3BIO.

Ycemanasenueamy NpUYNHHO-CIIEICTBEHHBIC
CBSI3U MEX/y COCTaBOM BEILIECTBA U BUJIOM
XUMHUYECKOH CBSI3U, MEXAY KOBAJICHTHON
CBS3bI0 M KPUCTAININYECKUM CTPOCHUEM
BEILIECTBA, ME¥KTy KPUCTAJUIMYECKUM
CTPOEHUEM BEIIECTBA U €T0 (PU3NUECKUMHU
CBOWCTBAMM.

Cocmasnsams GopMyibl OUHAPHBIX
COCIMHEHUH 110 BAJICHTHOCTH U HAXOOUMb
BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB TI0 (hopMyIie
OMHAPHOTO COCTUHEHUSI.

Hcnonvzosamo MaTCpHaJIbLHOC
MOJCIIMPOBAHUC

85

Meranmnnueckas
XUMHYECKAs CBSI3b

OébﬂCH}Zmb, YTO TaKOC METAIIIMYCCKaA CBA3b.

Cocmaensams cXeMbl 00pa30BaHUs
METAJUINYECKON XUMHUYECKOM CBA3U.

Hcnonvzoeamob 3HaKOBOE MOIACIIUPOBAHHUC.

Xapaxmepuzosams MeXxaHU3M 00pa30BaHUS
METaJJTUYECKON CBA3H.

Onpedensmb TATT XAMUYECKOU CBSI3U 10
dbopmyse BemecTna.

IIpusooums IpUMEPHI BEIIECTB C
METAJTTNYECKON CBS3BIO.

Yemanaenusamb npuyMHHO-CHENCTBEHHBIE
CBSI3U MEXy COCTaBOM BEILIECTBA U BUJIOM
XUMUYECKOH CBSI3U, MEXKAY METAININYECKON
CBS3bI0 U KPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHUEM
BEILIECTBA, MEXKAY KPUCTALINYECKUM
CTPOEHUEM BEIIECTBA U €T0 (PU3NIECKUMHU
CBOMCTBaMHU.

Hcnonvzoeams MaTepruaabHOE
MOJEJIMPOBAHUE




86

CreneHp OKUCIICHUA

Obvsicrsmb IOHATHS «CTEIIEHb OKUCICHUI,
«BAJIEHTHOCTD.

Cocmasnams GOpMyIibl OMHAPHBIX
COEIMHEHUN Ha OCHOBE O0IIETO crrocoda ux
Ha3BaHUU.

87 Pemenue
YHP@KHCHHH O TCME Cpasnusamov 6aieHmHoCcmsb M CTCIICHb
«CTereHb OKUCIICHUS
OKHCIICHUSL.
Paccuumvleams cTenieHU OKUCICHUS 110
dbopMyniaM XUMHUYECKUX COCTMHCHUN
88 OKHCITUTETBHO- ObvscHsAMb TOHATUS KOKUCTUTEIIBHO-
BOCCTaHOBHUTEJIbHBIC BOCCTAaHOBUTEIIHHBIE PEAKIIHN,
peaxiuu «OKHCIIMTEIIbY, «BOCCTAHOBHUTEIIbY,
«OKHCIJICHHEY, «BOCCTAHOBJICHHUEY.
Knaccugpuyuposams XuMu4decKue peaxiui
0 MPU3HAKY H3MEHEHUS CTeIeHEeH
OKHCIICHHUS JIEMEHTOB.
Onpedensimb OKACTUTENb U BOCCTAHOBUTEITb,
MIPOIIECCHI OKUCIICHHS 1 BOCCTAHOBJICHHSL.
Hcnonv3o06amsb 3HaKOBOE MOJICTTUPOBAHUE
89 OkucIUTeIHHO- 3HAKTXUMUYECKUE NOHAMUA!
BOCCTaHOBUTEIIHHBIC
peaKIuH. OKHCJIUTEINIb U BOCCTAaHOBUTEIb, OKUCIICHHUE U
Pemenue BOCCTaHOBIJICHUE. Onpeoeisitom: CTEIICHb
YIPaXHEHUH. OKHCJICHHS DJIEMEHTA B COCIMHEHUH,
OKHCJIUTEIIM U BOCCTAHOBHUTEIIH, THII
XUMHUYECKOHN PEaKINH 110 U3MEHECHUIO
CTETNEHU OKUCJICHHSI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
90 YrpaxHeHus B YMerT onpenensaTh CTENeHb OKHCIICHUS
COCTaBJICHHH 3JIEMEHTOB B COSAMHEHUH, OKUCITUTEIIA U
OKHCJIUTEIIBHO- BOCCTAHOBUTEIIN, OKUCIICHHUE U
BOCCTaHOBHUTEIIBHBIX BOCCTaHOBJICHHE
peakuui
91-92 | O6o0mmenue u VYmMmerot xapakrepusoBats: [ICXD J1.1.

CHCTEeMaTH3aIus
3HAHUM 10 TeMaMm
«llepuoanueckuii
3aKOH U
nepuoanydecKas
CHCTEMa XMMHYECKHX
3JIEMEHTOB

. . MeHaeneena.
CrpoeHnue aTomMa» u
«XHUMUYECKasl CBI3b.
OKMCIIUTEIIBHO-
BOCCTaHOBHUTCIILHEIC
peaKLMm

MeH):[eneeBa, 3HAT COCTaB aTOMa.

CocTaBiIoT: YpaBHCHUA OKHUCIIUTCIIbHO-
BOCCTAHOBHTCIIbHBIX peaKuHﬁ.
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Koumponvnas paboma Ne5 1o temam «llepruoanueckuii 3aK0H U
IepuoaAnYecKas cucteMa xumudeckux aiuemeHTos 1. 1. Menneneesa.
Crpoenune atoMa» U «XuMHuueckas cBsi3b. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE
peakuum»

Pa3nen 6. [loBTopenue matepuaJsa 8 kiacca (9 yaca)

94 [ToBTOpenue matepuaina 8§ kinacca —HavanbHbIe MOHATUS U 3aKOHBI XUMUHU.

95 Baxneiimme npeacraBuTean HEOpPraHM4eCcKux BemecTs. KonnuecTBeHHbIE
OTHONICHHSI B XHMHH

96 [ToBTOpenue marepuana 8 kiracca —(OCHOBHBIE KIIACCHI HEOPTaHUYIECKUX
COCIMHEHUN

97 [ToBTOpenue matepuaina 8§ kinacca —Ilepuoanueckuii 3akon u [lepuoanueckas
cucrema xumudeckux aneMeHToB .M. MenzeneeBa u ctpoeHrne aromMa

98 [ToBTOpeHue Marepuana 8 kiracca —XuMudeckas cBsizb. OKUCITHTEITHHO-
BOCCTAHOBHTEJIHHBIC PEAKIINH.

99 DKCKYpCHS: arpoXuMiIadopaTopusl.

100 DKCKypCHSI: alTeKu

101 Hrorosas koHTposibHAsA paboTa 1Mo Kypcy XMMHH 3a 8 Kiacc

102 IloaBenenue UTOroB

9 KIIACC

(2 4 B HEmeMIO, BCEro 66 4acoB)

Homep
ypoka
n/n

Koa
-BO
Jaco
B

XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BUI0B
JesiITeJIbHOCTH YJaluXxcsi (Ha ypoBHe
Y4eOHBIX JeiicTBUIA)

Tema ypoka

Jara

Inan

daxt

1. TloBTOpeHMe U 00001IeHHe cBeeHHH MO Kypcey 8 kiacca. Xumudeckue peakiu (S 4)

Knaccuduxkanus 1 Xapaxkmepuzosams OKCUABI, THAPOKCHIBI
HEOPraHMYECKHX (ocHOBaHwMs, aM(pOTEPHBIE THIPOKCHU/IBI,
BCIICCTB U MX KHCIIOPOJICOACPIKAIIIE KUCIOTHI) U COJIU TIO
HOMEHKJIaTypa IUTaHY: COCTaB, COCOObI 00pa30BaHUs
HA3BaHMI, XapaKTEPHbIE CBOWCTBA U MOJIYYCHHUE.

Knaccugpuyuposams oKcuibl, THAPOKCHIBI
(ocHoBaHUs1, aMPOTEPHBIE TUAPOKCUIBI,
KHCJIOPOJICOAEPKAIIUE KUCIOTHI) U COJIH T10
pa3IMYHBIM MPU3HAKAM.

Ymems moaTBEpKIATh XapaKTEPUCTUKY
OTZEIbHBIX NPEACTABUTENIEH KIIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIEeCTB YPaBHEHUSIMHU
COOTBETCTBYIOIUX PEAKLIUH.

PaCKprGClmb TCHCTUYCCKYIO CBA3b MCIKIAY
KJIaCCaMH HCOPIraHNYCCKUX CO€OUHECHUI

Knaccudukarus 2 ObvscHAMb TIOHITUS «XUMUYECKasi peaKius»,
XUMHAYECKAX «PEaKIUU COCTMHEHUS, «PEAKIIUU




peakuuii no
pa3nIu4YHbIM
OCHOBAHUAM

Pa3IOKEHU», «PEaAKIUU 0OMEHay, «peaKluu
3aMEIEHU», «PEaAKIUU HEUTpaTHU3aIuny,
«OK30TEPMUYECCKUE PEAKIIUNY,
«OHJOTEPMUYECKHIE PEAKIIUN», «OOPATUMBIE
peaKIun»), «KHEOOPATUMBIC PEAKITUNY,
«OKHCITUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKITUNY,
«TOMOTEHHBIC PEAKIINIY, «TCTEPOTCHHBIC
pPeaKIUN», «KATATUTUICCKUE PEAKIIUN»,
«HEKATAJTUTHYCCKHUE PEAKITUNY, «TEIIIOBOU

3¢ (HEKT XUMUIECKON PEAKIIHI.

Knaccugpuyuposames XuMudecKkre peakiuy 1o
pa3IUYHBIM OCHOBAHHSIM.

Onpedensimb OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb,
MIPOIIECCHI OKUCIICHUS 1 BOCCTAHOBJICHHSL.

Habniooame v onucvieams peakuuu Mexy
BEII[ECTBAMH C TIOMOIIIBIO0 PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3BIKA U SI3bIKA XUMUH

ITongrue o
CKOpPOCTH
XUMHYECKOH
peakuuu. Karanus

O0bvscHAMb, UTO TAKOE «CKOPOCTh XUMHUYECKOM
peaxkum.

Apeymenmuposams BEIOOP €IUHUIL U3MEPEHUS
Vp.

Yemanasnueams npudMHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBSI3M BIIMSHUA PA3IMYHBIX (PAKTOPOB HA
CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIHH.

Habarwooams n onucvieams peakiiuu MKy
BEII[CCTBAMH C IMOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO)
SI3BIKA U SI3BIKA XUMUU

1Ipo8ooums ONBITHI, IOATBEPKIAIOLTUE
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOU PEaKIK OT
pa3anyYHbIX (PaKTOPOB

2. XuMuyeckue peakuuu B pacreopax (10 u)

6

DIEeKTPOTUTHIECKA
s1 IUCCOLIUALIUS

1

Xapaxmepuzosams NOHATUSA
«QIIEKTPOJIMTUYECKAS JUCCOLAALIUAY,
«QIIEKTPOJIUTBIY, «HEAIEKTPOIUTHIY.

Yemanasnusamo MMPUIUHHO-CJICACTBCHHBIC
CBA3U MCIKAY HpHpOI[Oﬁ QJICKTPOJINTA U
CTCIICHBIO €I'0 JUCCOMAallH.

Yemanasnusamo MMPUIUHHO-CJICACTBCHHBIC
CBA3U MCIKAY TUIIOM XHMHUYECKOHN CBS3H B
QJICKTPOJIUTEC U MECXAaHU3MOM €T0 JUCCOHAINU




OcHoBHEIC
MOJIOKEHHUS TEOPUH
AIEKTPOJIUTUYECKO
M IUCCOIMaIHN

(T3

Xapaxkmepuzoeams IOHITHUS «CTETICHDb
Jucconuanumny, «CHJIbHBIC 3JI€KTpOJIHTBI»,
«cnabbIe NMEKTPOITUTHD», KKATHOHBD,
«AHHOHBI», «KUCIOTBI», «OCHOBAHHUSI, «COIN.
Cocmaensams ypaBHEHHS JJIEKTPOIUTHUECKOM
JIMCCOILIAIINN KMCJIOT, OCHOBAHUM U COJICH.

Hnniocmpuposams npuMepamMu OCHOBHbBIE
MOJIOKEHUS TEOPHUH JIECKTPOJIUTUUECKOM
JMCCOLIMALIUN.

Pasznuuams KOMIIOHEHTHI I0KA3aTEIILCTB
(Te3ucos, aprymeHTOB U (OPMBI
JI0Ka3aTeNNbCTBA)

XUMHYECKHUE
CBOMCTBA KUCJIOT
KakK 3JIEKTPOJIUTOB

Xapaxkmepuzoeams 001IE XUMUYECKHE
CBOMCTBA KUCJIOT C NO3ULIUNA TEOPHUH
NIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINN.

Cocmasnsams MOJIEKYIISIPHBIE, TIOJIHBIEC U
COKpall€HHbIE HOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIUM C
Y4acTHEM KHCJIOT.

Apaymenmupogams BO3MOKHOCTb POTEKAHUS
peakuuil ¢ ydaacThueM KHUCIOT Ha OCHOBE MpaBuia
bepTosie u psiiga akTUBHOCTH METaJLIOB.

IIpo6ooums OTBITHI, IOATBEPIKIAIOITNE
XHMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT, C COOIIONEHUEM
MpaBUJI TEXHUKU OC30TIaCHOCTH.

Habniooams v onuceieams peakiiu ¢ y4aCTHEM
KHCJIOT C IOMOIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA
U SI3bIKa XUMUU

10

XuMudeckue
CBOMCTBA
OCHOBaHMH KakK
AIEKTPOJIUTOB

Cocmasnsaims MONEKYIspHbIE, TIOJIHBIE U
COKpaIlEHHbIE HOHHBIE YPABHEHUSI peaKuil ¢
y4acTUEM OCHOBaHUH.

Apeymenmuposams BO3MOKHOCTb IPOTEKAHUS
peaxIuii c yuacTueM OCHOBAaHUI Ha OCHOBE
npasuiia beprome.

IIpo6ooums ONBITHI, IOATBEPIKIAIONINC
XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHHUM, C
coOmrofieHreM MpaBuJl TEXHUKH 0€30MacHOCTH.

Habnwooams v onucviéams peakyy ¢ y4acTUEM
KUCJIOT C HOMOIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA
U sI3bIKa XUMUHU

11

XUMHYECKHE
CBOMCTBA COJIEN
Kak dJIEKTPOJIUTOB

Xapaxkmepuzoeams 0011IE XUMUYECKHE
CBOMCTBA COJIEH C MO3ULUN TEOpUU
JJIEKTPOJIMTUYECKON JUCCOLIUALUY.

Cocmasnamo MOJICKYJIIPHBIC, TTOJIHBIC U
COKpaH_[éHHLIe HOHHBIC YPABHCHU A peaKuHﬁ C




Y4aCTHEM COJIEH.

Apeymenmuposams BO3MOKHOCTb IPOTEKAHUS
peaKuuii C yJacTHEM COJIEM HA OCHOBE IpaBuUIIa
beprome.

1Ipo6ooums ONBITHI, IOATBEPKIAIONINE
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH, C COOIIOAEHUEM
NPaBUJI TEXHUKH OE30MTACHOCTH.

Habniooams v onuceiéame peakiiy ¢ y4aCTHEM
COJIEH C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U
SI3bIKA XUMUHU

12 [TonsiTre o 1 Yemanasnueams 3aBUCUMOCTD MEXKIY COCTAaBOM
THIPOJIU3E COJICH COJI ¥ XapaKTepoM €€ THUAPOITN3a.
Ananusuposams cpenry pacTBOpa COJM C
MTOMOIIHIO0 WHIUKATOPOB.
IIpoeno3zuposams THTI THIPOJIH3A COJIH HA
OCHOBE aHayn3a €€ HOpMyJIb
13 Ipakxmuueckas 1 Ymems obpamatses ¢ 1a00paTopHBIM
paboma 1. 000py/I0BaHHEM U HarpeBaTEIbHBIMU
Pemenue MpUOOpaMK B COOTBETCTBUU C TIPABHIIAMHU
JKCIIEPUMEHTAIbH TEXHUKU 0€30TaCHOCTH.
BIX 33124 10 TeMe
«DNEKTPOJIUTHIECK Habarwoamsv cBOMCTBA DIIEKTPOTUTOB.
asi TUCCOIUAIINSD)
Habnrwoamos u onucvieams peakuu ¢ y4acTUEM
AJIEKTPOJIMTOB C MMOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(PyCCKOTO HITH POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
Dopmynuposamp BBIBOJIBI TI0 PE3yJbTaTaM
POBEJIEHHOTO IKCIIEPUMEHTA
14 OO6o01enre 1 cucTeMaTr3alys 3HaHUH 10 TeMe: «XUMHUYECKUE PEaKIIuU B
pacTBOPax IEKTPOIUTOBY
15 Konmponvnas paboma 1 o teme: « XMMUYECKHE PEAKIIMU B pacTBOpax
AJICKTPOJIUTOBY
3. Hemeraasl u ux coequHeHus (25 1)
16 O0mas 1 ObwsacHAmMb, YTO TAKOE HEMETAIIBL.
XapaKTePUCTUKA
HEMETaJIJIOB Xapaxmepuzo6ams XAMHUUECKUE FTIEMEHTHI —

HEMCTAJIJIBI U CTPOCHHUC, (1)I/I3I/I‘ICCKI/IC 151
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA MMPOCTBIX BEHIECCTB —
HCMCTAJJIOB.

ObvscHAMb 3aBUCUMOCTH OKUCTUTENLHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHBIX CBOMCTB (MU
npeocKkazvléams CBOWCTBA) YIEMEHTOB-
HEMETAJUIOB OT UX IMOJIOKEHHUS B MEPUOINIECKOM
CHUCTEME XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB

. Y. Menaeneena.




Yemanaenueamp NIpUIMHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBSI3U MEXy CTPOCHUEM aTOMA, XUMUYECKOU
CBS3bI0, TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOU pEIIETKU
HEMeTalla M €ro COeIMHEHUI U (PU3HUECKUMHU
CBOMCTBAMM JIaHHOT'O HEMETAJLIA U €TI0
COCIMHEHUMN.

/Jloxa3v16ambOTHOCUTENIHLHOCTD TIOHATHIA
«METaJI» M «HEMETaJII»

17

Oo01mas
XapaKTEPUCTHKA
snemeuToB VIIA-

TrpynIbl —
raJIOT€HOB

Xapaxmepuzosams cTpoeHue, pu3ndeckue u
XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA, MMOJIYICHUE U
IPUMEHEHHE TaJIOTEHOB B IUIaHE 00IIero,
0COOEHHOTO U €UHUYHOTO.

Yemanaenueams TpuUMHHO-CIEACTBEHHBIE
CBSI3M MEXY CTPOCHHEM aTOMa, XUMHUYECKON
CBSI3bI0, TUTIOM KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKU Y
rajoreHoB U GU3HUYECKUMHU U XUMHUYECKUMU
CBOMICTBAMM DTHX BEIIECTB

18

Coenuaennsa
rajJoreHoB

Xapaxmepuzoeams ¢ UCTIONb30BAaHUEM PYCCKOTO
(pomtHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH COCTAB,
bu3nYecKue U XUMHUYECKHUE CBONCTBA,
MOJTydeHUE ¥ IPUMEHEHUE COCTMHECHUM
raJIOT€HOB.

Has3zvieams coeiHEHNs TajloOTeHOB 110 popMmyie
U cocmagnams GOpMyIIbl IO UX Ha3BAHUIO.

Yemanasnusame MMPUYIUHHO-CJICACTBCHHBIC
CBA3U MCXKOY XUMHUYECKOM CBS3BIO M TUIIOM
KpHCTaHHquCKOﬁ PEIICTKHU B COCAUHCHUAX
TaJIOTCHOB U (bl/ISI/ILIeCKI/IMI/I U XUMHWYCCKNUMH
CBOMCTBaMH 3THX BCHICCTB.

Ilposooumy, nabaro0ams N onucvieams
XHUMHYCCKUN SKCIIEPUMEHT IO PACIO3HABAHHIO
TaJIONCHH/I-MOHOB C COOJIIOICHHEM IPaBUII
TEXHHUKH 0€30IaCHOCTH.

Buvinoansams pacd€Thl N0 XUMAYECKUM
dbopMynam U ypaBHEHHUSIM PEaAKIIHIA,
MPOTEKAIOLIUX C YIaCTHEM COEIUHEHU
rajoreHoB

19

Ilpaxmuueckasn
paboma 2.
N3yuenue cBOMCTB
COJITHOM KUCJIOTHI

Ymemw oOpamarbes ¢ 1a00paTOPHBIM
000pyJIOBaHHEM U HarpeBaTeIbHbIMU
npubopaMu B COOTBETCTBHHM C IPAaBUIIAMHU
TEXHUKU 0€30IacCHOCTH.

Habniooamws cBoOWicTBA IEKTPOIUTOB U
MPOUCXOSIINUX C HUMU SIBIICHUIA.

Habniooams 1 onucvieams peakiuy ¢ y4acTUEM
JJIEKTPOJIUTOB C MIOMOILBIO PYCCKOT0 (POJHOTO)




A3bIKAa U A3bIKA XUMHHU.

Dopmynuposamb BBIBOJBI 110 PE3yIbTATAM
IIPOBEAEHHOIO 3KCIIEPUMEHTA

20

Oomas
XapaKTEPUCTHKA
3nemeuToB VIA-

TpyHITbl —
xanbkoreHoB. Cepa

Hasamp 00111YyI0 XapaKTEpPUCTUKyaTOMaM,
IMPOCTHIM BEIICCTBAM U COCAUMHCHUAM
XaJIbKOT'CHOB B 3aBUCHUMOCTH OT HUX IIOJIOKCHHS B
IIEPUOIUYECKON CUCTEME.

Xapakmepuzoeams CTpOEHUE, AJUIOTPOIINIO,
¢u3nUecKkre 1 XMMHYECKHE CBOMCTBA,
MOJIy4YE€HUE U IPUMEHEHHE CEPBI.

Yemanaenueams TpuUMHHO-CIEACTBEHHBIE
CBsI3U MG)KI[y CTpOeHI/IeM aToMa, XPIMI/I‘IGCKOfI
CBSI3bI0, TUIIOM KPHUCTAJUIMYECKON PEIIETKH
cepsl U €€ PUBUIECKUMU U XUMUYECKUMHU
CBOMICTBaAMMU.

Buinonnsims pacu€Tsl IO XUMHUYECKUM
dbopmynamM U ypaBHEHHSIM PEaKIINi,
MIPOTEKAOIIHNX C YIACTHEM CEPBI.

Ilposooumy, nabat00ams N onucvieams
XHUMHYCCKHAN IKCIIEPUMEHT 10 TOPEHHUIO CePhl Ha
BO3/IyXE M B KUCIIOPOJE C COOJTIOICHHEM MPaBHUIT
TEXHUKH 0€30IIaCHOCTH

21

CepoBoaopona 1
cynbhuapt

Xapakmepuzo6ams ¢ UCTIOIb30BaHHUEM PYCCKOTO
(potHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH COCTAB,
(du3nUecKre ¥ XUMHYECKHE CBOWCTBA,
NOJTy4eHUE W IPUMEHEHHE COCIMHEHUH CephI B
CTETICHU OKUCIICHUS —2.

Ha3zvieams coequHenust cepbl B CTENEHU
OKHUCJIEHUS —2 110 POopMyIIe U cocmasisime
(dbopMyIIBI 110 MX HA3BAHUIO.

Cocmasnsims MONEKYISIpHbIE U HOHHBIE
yYpaBHEHUS peaKiifii, XapaKTepu3yrolne
XMUMHYECKHE CBONCTBA COSAMHEHU CEphl B
CTETICHH OKUCIICHUS —2.

Onucvleams TPOLIECCH] OKUCIICHUS -
BOCCTaHOBIICHUS, Onpedeisimb OKUCTUTENb U
BOCCTAHOBUTENb, COCMABAAMb SIEKTPOHHBIN
0anaHC B peakIMsIX C y4aCTHEM CEpPhI B CTETICHU
OKHCJICHUSA —2.

Yemanaenueams TpUUMHHO-CIENCTBEHHBIE
CBSI3U MEXKIY XUMHYECKOW CBSA3BIO U TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PELIETKU B COCAUHEHUAX
Cepbl M PU3NIECKUMH H XUMHUYECKUMHU
CBOMCTBAMU 3THUX COEAUHCHUMN
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Kucnoponusie
COEJIMHEHUS CEPBI

3anucvisams HOPMyYIBI OKCUIOB CEPHI,
HA3bl8AMb UX, ONUCHIEAMb CBOMCTBA HA OCHOBE
3HAHUM O KUCIOTHBIX OKCH/IAX.

Xapaxkmepuzoéams ¢ UCTIOIB30BAHUEM PYCCKOTO
(poaHOro) sI3bIKA U SI3bIKa XMMHUH COCTaB,
¢u3nUecKre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA CEPHOM
KHCJIOTBI KaK JIEKTPOJINTA.

Cocmasnsams MOJIEKYIIIpPHbIE U HOHHbIE
YPaBHEHUS PEAKIUI, XapaKTEPU3YIOLIUX
XUMHYECKHE CBOMCTBA CEPHOM KHUCIIOTHI.

Pacnosnasams cynbpar-uoHsbI.

Xapaxkmepuzoeams ¢ UCTIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH CBOMCTBA
KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTHI KaK
OKHUCIIUTEJIS.

Cocmasnsims ypaBHEHUS OKACIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKHI/II\/’I METOAOM
AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

Buvinonnamo pacdy€Tbl 10 XUMUYECKUM
dbopMynam U ypaBHEHHUSIM PEaKIIHiA,
IPOTEKAIOIIUX C YYACTHEM CEPHOU KHCIOTHI.

Habnwooams u onucvieams XUMHUYECKAI
IKCIIEPUMEHT

23 Ilpakmuuecxas Ymemw obpamatbscs ¢ 1a00paTOPHBIM

paboma 3. 000pyIOBaHUEM H HarpeBaTeIbHBIMU

W3yueHue cBOMCTB npubOpaMu B COOTBETCTBHUH C TIPABUIIAMHU

CEpHOM KUCIIOTHI TEXHUKU 0E30TaCHOCTH.
Habarwooams cBOMCTBA AIEKTPOIUTOB U
TPOUCXOISIINX C HUMHU SIBJICHUU.
Habniooams v onuceieams peakvu ¢ y4aCTHEM
AJIEKTPOJIMTOB C MOMOIIBIO ECTECTBEHHOTO
(PyCCKOTO HITH POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Dopmynuposamb BHIBOJBI TIO pe3yabTaTaM
POBEIEHHOIO HKCIIEPUMEHTA

24 Oomas /Jlasams 00111YyI0 XapaKTepUCTUKyaTOMaM,
XapaKTepUCTUKA MPOCTBHIM BEIECTBAM M COETUHEHUSIM
XUMHYECKUX aneMeHTOB VA-TpyNIbl B 3aBUCUMOCTH OT UX

2JIEMEHTOB VA-
rpynmsl. A30T

ITOJIOKCHHUA B HepHOHquCKOﬁ CHUCTEMC.

Xapaxmepuaoeamb C UCIIOJIb30BAHUCM PYCCKOT'O
(pOI[HOTO) sA3bIKa U A3bIKa XUMHUHU CTPOCHHUC,
(I)I/I3I/I‘-IGCKI/IG 1 XUMHWYCCKHEC CBOI>'ICTB3.,
IMOJIY4CHUC U ITPUMCHCHUEC a30Ta.




Has3zvieams coenunenus a3oTa no Gopmyne u
cocmasnams GOPMYIIBI 110 UX Ha3BAHUIO.

Ycemanaeaueams IpUUNHHO-CIIEACTBEHHBIE
CBS3M MEX/y CTPOEHUEM aToMa U MOJIEKYJIbI,
BUJIOM XMMHUYECKOH CBSI3U, TUIIOM
KPHUCTAJLINYECKOM PEIIETKYU a30Ta U €ro
(GU3NIECKUMHU ¥ XUMUYECKUMHU CBOWCTBAMH.

Bovinonnsims pacy€Tsl 10 XUMUYECKUM
dbopMynamM U ypaBHEHUSIM PEAKIIHA,
HPOTEKAIOIINX C Y4aCTHEM a30Ta

25

Ammvuak. Conu
aAMMOHUS

Xapaxmepuzoeams ¢ UCTIOIB30BAaHUEM PYCCKOTO
(poaHOro) sI3bIKA M SI3bIKa XMUMHUH COCTAB,
CTPOCHHE MOJIEKYIIbI, GPU3UUECKUE U
XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJIy4eHUE U
IpUMEHEHHE aMMHUaKa.

Has3zvieams conu aMMOHUS TT0 pOpMyTIaM U
cocmagnsims GOPMYIIBI 110 UX HA3BAHUSM.

3anucvleams MOJIEKYISIPHBIE U HOHHBIE
YPaBHEHUS PEaKUUN, XapaKTEPHU3YIOIINX
XUMHUYECKHE CBOMCTBA AMMHAKa U COJIEH
aMMOHUSL.

Cocmasnsims ypaBHEHHS OKHCIUTEIIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUH C yIaCTHEM
aMMHaKa ¢ TIOMOIIIbIO METOa IEKTPOHHOTO
OanaHca.

Yemanasnusame IMPUYIUHHO-CJICACTBCHHBIC
CBA3U MCXKIY BUAOM XUMHWYECKOH CBs3H, TUIIOM
KpHCTaHHquCKOﬁ peH_IéTKI/I B aMMHAKEC U COJIAX
AdMMOHUA U (1)I/I3I/ILI€CKI/IMI/I U XUMHYCCKHMU
CBOMCTBaMH 3THX BCHICCTB.

Ilposooumy, nabao0ams N onucvieams
XHUMHYCCKUN SKCIIEPUMEHT 10 PACIO3HABAHHUIO
HOHOB aMMOHHMS ¢ COOJIIOZICHHUE MTPABUII TEXHUKH
0€30I1aCHOCTH.

Buvinonnsams pacdy€Thl N0 XUMAYECKUM
dbopMynam U ypaBHEHHUSIM PEaKIIHiA,
IIPOTEKAIOIINX C YYaCTUEM AMMHUAKA

26

Ilpaxmuueckasn
paboma

4 Tlonyuenue
aMMUaKa u
U3Yy4YEHUE €ro
CBONCTB

Ionyuamys, cobupame v pacnosnasams aMMHaK.
Obpawamuvca ¢ 1abopaTopHbIM 000pYAOBaHUEM
U HarpeBaTelbHbIMU IPUOOPaMU B
COOTBETCTBUU C IIPABUIAMHU TEXHUKH
0€30IaCHOCTH.

Habnwooams 1 onucvieams XUMAYECKUN
AKCIIEPUMEHT C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POHOTO)




A3bIKAa U A3bIKA XUMHHU.

Dopmynuposams BBIBOJBI 110 pe3ybTaTaM
MIPOBEIEHHOIO AKCIEPUMEHTA.

Compyonuyams B Tipo1iecce yueOHOTO
B3aMMOJICHCTBHS ITPH pabOTE B IPyIIax

27—28

Kucnoponusie
COEJJMHEHUS a30Ta

Xapaxkmepuzoéams ¢ UCTIOIB30BAHUEM PYCCKOTO
(poaHOro) sI3bIKA U sI3bIKa XMMHUH COCTaB,
¢u3nUecKre 1 XMMHYECKHE CBOMCTBA,
[OJIy4YE€HUE U IPUMEHEHHE OKCUIOB a30Ta.

Cocmasnsims MONEKYIPHBIE U HOHHBIE
YPaBHEHUS PEaKLUN, XapaKTEPHU3YIOIINX
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUAOB a30Ta.

Yemanasnueams npuuMHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBSI3U MEXy BUJIOM XUMHUYECKOH CBSI3H, TUTIOM
KPUCTAJUTMYECKOM PEIIETKN B OKCHIAaX a30Ta U
X QU3HYIECKIMHU U XUMUYECKUMH CBOWCTBAMH.

Xapaxmepuzoeams ¢ UCTIONb30BAaHUEM PYCCKOTO
(pomtHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH COCTAB,
¢uznyeckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA a30THOM
KHCJIOTHI KaK AJIEKTPOJIUTA U €€ TPUMEHEHHE.

3anucvieamv MONEKYIISIPHBIC U HOHHBIC
yYpaBHEHUS PEAKIIUM, XapaKTEPUIYIOITHE
XHUMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI KaK
AJIEKTPOJINTA.

Ilposooumy, nabaro0ams N onucvieams

XHUMHYCCKHUN SKCIIEPUMEHT, XapaKTePpHU3yIOIIHH
CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI KaK 3JICKTPOJINTA, C
COOJIIOZICHHEM IPaBUJI TEXHUKH 0€301aCHOCTH.

Xapakmepu306amba30THYIO KUCIOTY KaK
OKHCITUTEIIb.

Cocmaensamo YpaBHCHUSA OKUCIIUTCIIBHO-
BOCCTAaHOBHUTCIIbHBIX peaKHHﬁ,
XaAPAKTCPUIYIOIIUX XUMUYICCKHUC CBOlMCTBA
a30THOM KHMCJIOTHI KaK OKHCIINTCIIA, C ITIOMOIIBIO
METOIA SJICKTPOHHOTO Oananca.

1Iposooumy, HabOOamMb U ONUCHIBAMD
XUMHYECKUN IKCIIEPUMEHT, XapaKTepU3yIOIUn
CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTHI KaK OKHUCIUTEN, C
coOIoIcHNeM MPaBUJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH
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docdop u ero
COCIMHEeHHUS

Xapaxmepuaoeamb C UCIIOJIb30BAHUCM PYCCKOT'O
(pOI[HOTO) sA3bIKA U A3bIKa XUMHUHU CTPOCHUC,
AJUIOTPOIIHIO, (pI/I3I/IquKI/Ie U XUMHWYCCKHE




CBOMCTBa, MmoJrydeHue U mpumMmeHeHue gocdopa.

CaMOCTOSITEIIBHO ONUChI6aNmb CBOMCTBA OKCHIA
docdopa(V) Kak KUCIIOTHOTO OKCUIA U
cBoiicTBa PocHOPHOI KUCITOTHI.

Hnnrocmpuposams CBOMCTBA OKCUAA
docdopa(V) u pochopHO KUCIOTHI
YpaBHCHHUAMU COOTBCTCTBYIOIUX peaKHHﬁ.

1Iposooumy, HabaOOams U ORUCHIEAMD
XUMHWYECKUN IKCIIEPUMEHT ¢ COOTI0ICHUEM

IPaBWJI TEXHUKH 0€3011aCHOCTH.

Pacnosnasams docdar-moHbl

30

Obmas
XapaKTepHCcTHUKa
aneMeHToB |VA-
rpynnsl. YTiaepos

Jlasamp 0011YyI0 XapaKTEPUCTUKY aTOMaM,
IIPOCTHIM BEIIECTBAM M COCIUHEHUSIM
anemMeHTOB [VA-Tpynmnsl B 3aBUCUMOCTH OT UX
MIOJIO’KEHHUS B IEPUOJNYECKOM CHCTEME.

Xapaxmepuzoeams ¢ UCTIONb30BAaHUEM PYCCKOTO
(pomtHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XUMHH CTPOCHHE,
AIUIOTPOTIHIO, PU3UUECKHE W XUMUUECKHE
CBOMCTBA, MTOJIy4€HHE U IPUMEHEHUE
aMmopdHoOro yriepoja.

CpasHusamwb CTPOCHUE U CBOMCTBA ajMasa u
rpadwura.

Onucvi86ambOKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE
CBOICTBa yriepoja.

Ilposooumy, nabaro0ams N onucvieams
XHUMHYCCKUH IKCIIEPUMEHT ¢ COOJI0ICHUEM
IIPABWJI TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH
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Kucnopoansie
COEIUHEHUS

yriiepoaa

Xapaxmepuzoeams ¢ UCTIOJIB30BAaHUEM PYCCKOTO
(poaHOro) sI3bIKa U SI3bIKa XUMHUH COCTAB,
duznyecKkue 1 XUMUYECKHE CBONCTBA,
MOJIy4YeHUE U IPUMEHEHHE OKCUIOB YIiIepoa.

Yemanasnusamo IMPUYIUHHO-CJICACTBCHHLIC
CBA3U MCIKIY BUOIOM XUMHUYECKOH CBSI3U U
THIIOM KpHCTaHHquCKOﬁ peI_HéTKI/I BOKCHOax
yriepoaa u ux (I)I/ISI/ILIGCKI/IMI/I 1 XUMHWYCCKHMH
CBOﬁCTBaMH, a TaK¥XK€ ITPUMCHCHUCM.

Cobniooams TipaBUiIa TEXHUKU 0€30MaCHOCTH
IPY UCTIOJIb30BaHUH MIEYHOTO OTOTUICHUSL.

Oxa3zvieams NEPBYIO IOMOLIb IIPU OTPABJICHUN
yrapHBbIM Ta30M.

XapaKmepu306amb C UCIIOJIb30BAHUCM PYCCKOT'O
(pOI{HOTO) A3bIKA U A3bIKa XMMHUHU COCTAaB,




¢du3nUeckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA,
MMOJIY4YCHUC U ITPUMCHCHUC yFOHBHOﬁ KHUCJIOTHI U
e€ coueit (kapOOHATOB M THAPOKAPOOHATOB).

HUnnrocmpuposams 3aBUCUMOCTb CBOMCTB COJIEN
YTOJILHOM KUCJIOTHI OT UX COCTaBa.

1Iposooums, HabaoOams U ORUCHIEAMD
XUMUYECKUN IKCTIEPUMEHT C COOJI0IEHUEM
NpaBUJI TEXHUKU OE30MTaCHOCTH.

Pacnosnasamp xapOboHaT-UOH.

Buinoansms pacu€Tsl IO XUMHUYECKUM
dbopmynamM U ypaBHEHHSIM PEaKIIUi,
MPOTEKAOIINX C Y4ACTHEM COCAMHCHUN
yriepoja

32

Ilpakmuueckas
paboma
5.Ilomyuenne
YTJIEKUCIIOTO ra3a u
M3Y4YEHUE €ro
CBONCTB

Ilonyuams, cobupams 1 pacnoznagams
yraeKucnbii ra3. Obpawamocs ¢ 1a00paTOPHBIM
000py/TIOBaHHEM M HarpeBaTEIbHBIMHU
pudopaMu B COOTBETCTBUU C MPaBUIAMHU
TE€XHUKH 0€30MaCHOCTH.

Habnwooams u onucvieams XUMHUYECKAH
AKCIIEPUMEHT C IMOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO)
SI3BIKA Y SI3BIKA XUMUU.

Dopmynuposams BBIBOJBI IO pe3ybTaTaM
MPOBEAEHHOTO SKCIIEPUMEHTA.

Compyonuuams B TIporiecce yaeOHOTo
B3aMMOJICHCTBHSI TPH pabOTE B rPYyIIax

33

YrieBo10po/ibl

XapaKmepu306aMb 0COOEHHOCTH COCTaBa U
CBOMCTB OPraHu4CCKuX COCHHHCHHﬁ.

Paznuuamo npenenpHbIC U HETIPEACIbHBIC
YIIEBOAOPOIbI.

Hazvieams u 3anucvigams HopMyIsl
(MonekynsipHbIC U CTPYKTYPHBIE) BaXKHEHIINX
peJCTaBUTeNIeH yriIeBOOPOIOB.

Habnooams 3a X010M XUMHUYECKOTO
9KCIIEPUMEHTA, OTIHCHIBATH €T0 U JIENAaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBE HAOJIFOCHU.

Duxcuposams Pe3ybTaThl IKCIIEPUMEHTA C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA, a TAKXKE C
IOMOIIIBbIO XUMUYECKUX (OpPMYI M ypaBHEHHH

34

Kucnoponcoaepuiu
€ OpraHNYEeCKHe
COCTMHCHUS

Xapaxmepuaoeamb CIIMPTHI KaK
KHUCIIOPOACOACPIKAIIINEC OPTraHUYICCKHUC
COCOMHCHU.




Knaccugpuyuposams ciupThI 10 YUCTY
TUJPOKCHIIBHBIX TPYII B UX MOJIEKYJIaX.

Ha3zvieams ipeacraButTene 0qHO- U
TPEXaTOMHBIX CIIUPTOB U 3aMKUCHIBATH UX

bopmybI.

Xapaxmepuzoeams KapOOHOBBIE KUCIIOTHI KaK
KHCJIOPO/ICOAEpIKAIlle OPraHNYECKUE
COEJIMHEHMUSI.
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Kpemnwnii u ero
COCIMHECHUS

Xapaxkmepuzoéams ¢ NUCTIOIB30BAHUEM PYCCKOTO
(poaHOro) sI3bIKa U sI3bIKa XUMUU CTPOECHUE
aTOMOB U KPUCTAJUIOB, (PU3NYECKUE U
XMMHYECKHE CBOMCTBA, MOJIyY€HUE U
IPUMEHEHHUE KPEMHHUSI.

Ycemanasnueams NpUYNHHO-CIIEICTBEHHBIC
CBSI3U MEXy CTPOCHHEM aTOMa, BUJIOM
XUMHUYECKOH CBSI3U, TUIIOM KPUCTAININYECKON
PEMIETKH KPEMHHUS U €ro GU3NYECKUMH U
XUMUYECKHMH CBOMCTBAMU.

Buinoansmos pacdéThl M0 XUMUIESCKIM
dbopmynamM U ypaBHEHHSIM PEaKIIN,
MPOTEKAIOIINX C YIaCTHEM KPEMHUSI U €T0
COEIUHEHU.

Xapakmepuzoeams ¢ NCTIOIb30BAaHHUEM PYCCKOTO
(potHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH COCTAB,
(du3nvecKre 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA,
MOJTy4eHUE W IPUMEHEHHUE COCTMHCHU I
KPEMHHSL.

Cpaenueamr; JAUOKCUABI YIJI€pOoaa U KPEMHUA.
Onucwieams BaXKHEUIIIAE THITHI IIPpUPOAHBIX

COCJIMHEHUH KPEMHUS KaK OCHOBHOTO AJIEMEHTA
JTUTOC(HEPBHI.
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CunukaTtHas
MIPOMBIIIIICHHOCTh

Xapaxmepuzoeamv CUITMKATHYIO
IIPOMBIIIIEHHOCTB U €€ OCHOBHYIO IPOIYKIIUIO.

Yemanasnusams ananorun MCKAY pa3JINYHbIMHU
0TpacisIMA CUJIMKAaTHOM IMPOMBIIIIJICHHOCTHU
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[Tony4yenune
HEMETAJUIOB

Onucwviéams HaAX0XKIEHUE HEMETAIIIOB B
pUpPOJIE.

Xapaxkmepuzoeams  (PPaKIUOHHYIO IEPETOHKY
AKUAKOTO BO3/lyXa KaK COBOKYITHOCTh
(GHU3UUECKUX MPOLECCOB.

Apaymenmupoeams OTHECEHHE IPOLIECCOB
HIOJTYYSHHsI aKTHBHBIX HEMETAIJIOB K
OKHCJIMTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIM TPOIIECCaM




38 [Tonyuyenue 1 Xapaxkmepuzosams XUMHU3M, CHIPHE, ammapaTypy
BKHCHIIINX Y Hay4YHbIC IPUHITUIIBI IPOU3BOJICTBA CEPHOM
XUMHUYCCKUX KHCJIOTBHI.

COCJIMHEHU I
HEMETaJIOB Cpasnusamsv MPOU3BOJICTBO CEPHOM KUCIOTHI U
MIPOU3BOJICTBO aMMHUaKa

39 O6o006muienne o 1 1Ipo6ooumsb OTICHKY COOCTBEHHBIX JIOCTHXKEHHI

teme «Hemeramisr B YCBOCHUU TEMBI.

1 X COSTUHCHUS
Koppexmuposeamb cBou 3HaHUSI B COOTBETCTBUU
C TUTAHUPYEMBIM PE3YJIbTATOM.
Ilonyuams XUMHUYECKYIO0 MTHPOPMALIUU U3
pa3IUYHBIX UCTOYHUKOB.
Ilpeocmasnsames uHGOPMALIUIO TIO TEME
«HewmeTamnei» B Buie TabIHUII, CXEM, OTTIOPHOTO
KOHCTIEKTa, B TOM YHCJIE C MPUMEHEHHEM
cpeacts MKT

40 Konmponvnas paboma 2 no meme «Hememannwt u ux coeounenusn»

4. Metaqabl 4 ux coequnennst (17 u)

41 OOmas 1 O0wscHAMb, 9TO TAKOE METAJLIILI.
XapaKTEePUCTHKA
METaJIJIOB Xapaxkmepuzo8ams XUMHYECKHUE JIEMCHTHI-

METaJUTBI TT0 WX MOJIOKEHHUIO B TIEPUOIUICCKOI
cucteme JI. 1. Meneneena.
Ilpocnosuposams CBOMCTBA HE3HAKOMBIX
METaJUIOB T10 TOJIOKEHHUIO B MIEPUONICCKOM
CHCTEeME XUMHYECKHuX 3yieMeHToB Jl. 1.
Meunneneena.
Yemanasnueamos IpuIMHHO-CIIECTBEHHBIE
CBSI3U MEXy CTPOCHHEM aTOMa, BUJIOM
XUMHUYECKOHN CBSI3U U TUIIOM KPUCTAILTHYECKOM
PEIIETKH Y METaNIOB — MPOCTHIX BEIIECTB U UX
COEIMHEHUN

42 XuMHUYeCcKue 1 Ob6vscHAMb, 9TO TAKOE Pl AKTUBHOCTH

CBOICTBA METAJIJIOB

MCTAIJIOB.

Ilpumensims €ro s XapaKTePUCTHUKU
XMMHYECKHUX CBOMCTB IPOCTHIX BELIECTB-
METAJIJIOB.

0O606wams cucTeMy XMMHUYECKHX CBOUCTB
METAJUIOB KaK «BOCCTAaHOBUTEIbHbIE CBOMCTBAY.

Cocmagnsams MOJEKYISPHBIE YPaBHEHUS
peaKImii, XapaKTepHU3yIOIINX XUMUYECKHE
CBOICTBA METAJJIOB B CBETE yUEHUS 00
OKHUCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX IIpoOLEccaXx,




a peaklMy C y4aCTUEM BJIEKTPOJIUTOB,
MPEACTABIISTh TAKKE U B MOHHOM BHJIE.

Habnwooams 1 onucvieams peakiiui MEXTy
BEILIECTBAMU C MIOMOIIIBIO0 PYCCKOTO (POIHOIO)
A3bIKA U SA3bIKa XUMUU.

CaMoCTOATENBEHO HPOBOOUMb OTIBITHI,
IMOATBCPKAAIOIUC XUMHUYCCKUC CBOMCTBA
METAJUIOB, C COOJIIOJICHUEM TPAaBUI TEXHUKU
0e30MacHOCTH

43—44

Oo01mas
XapaKTEPUCTHKA
3emMeHToB |A-

TPYIIIBI

O06vscHAMb STUMOJIOTHIO Ha3BaHUS TPYIIIIBI
«UIETTOYHBIC METAJLITBI».

Jlasamwb 00111yI0 XapaKTEPUCTUKY ILIETOUYHBIM
METaJuIaM TI0 MX TTOJI0KEHHUIO B TIEPHOIMYECKON
CHUCTEME XUMUYECKUX 351ieMeHTOB JI. 1.
Menneneena.

Xapaxmepuzoeams cTpoeHHE, (PU3HIECKUE U
XUMHUYCCKHUC CBOﬁCTBa IICJIOYHBIX METAJIJIOB B
cBeTe 00IIero, 0COOEHHOTO M €IUHUYHOTO.

Ilpeockazvieams HU3NIECKUE U XUMUIECKUE
CBOWCTBA OKCHJIOB ¥ TUAPOKCHIIOB MICIOYHBIX
METAJUIOB Ha OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS U
TIOJITBEPKIATh MPOTHO3BI YPaBHECHUSIMHU
COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIUH.

IIpo6ooumsb pacyEThl MO0 XUMHUYECKUM
dbopmynaM U ypaBHEHHSIM PEaKIINi,
MPOTEKAIOIIUX C YIACTHEM IIEIIOYHBIX METAIOB
U UX CO€OUHEHUN

45—46

O6mas
XapaKTepUCTHUKA
IHA-rpymms

ObvscHAmMb STUMOJIOTHIO Ha3BaHUS I'pyHaIibl
«ICJIOYHO3EMCEIIbHBIC METAJLJIIBD).

Jlasams o01IyI0 XapakTepucTuky metammiam |1A-
rpymnbl (IEeT0YHO3EMENbHBIM METaJIaM) 10 UX
MOJIOKEHUIO B IEPUOJNYECKON CUCTEME
xuMu4deckux 3neMeHToB . Y. Menaeneena.

Xapaxmepuzosams cTpoeHue, pusndeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA I1EI0YHO3EMENIbHBIX
METAJIJIOB B CBETE 00IIIEr0, 0COOEHHOTO U
€MHUYHOTO.

IIpeockazvieams puznyeckre 1 XUMUUECKUE
CBOWCTBA OKCHIOB U THAPOKCHIOB METAJLIOB

Il A-rpymel Ha OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS U
noomaeepcoams MPOTHO3I YPaBHEHUSIMU
COOTBETCTBYIOLINX PEAKIIUH.

1Iposooumsb pacuéThl IO XUMUIECKIM
dbopMynam U ypaBHEHHSIM PEaKIIHiA,




MPOTEKAIOIIUX C YYACTHUEM LIEJTOYHO3EMEIIbHBIX
METAJUIOB U UX COEIUHEHUN
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JKécTtkocTh BOJIBI U
CII0co0EbI €8
yCTpaHCHHS

Ob6vsicHAmMb TTIOHITHE GKECTKOCTD BOAbD).

Pasznuuams BpeMEHHYIO U TTOCTOSIHHYIO
KECTKOCTH BOJBI.

Ilpeonazame criocoObl yCTpaHEHUs KECTKOCTU
BOBI.

1Iposooums, HabaoOams U ORUCHIEAMD
XUMUYECKUN IKCTIEPUMEHT C COOJI0IEHUEM
IIPaBWJI TEXHUKH 0€301aCHOCTH

48

Ilpakmuueckas
paboma 6.
JK€cTkocTh BOJIBI U
CrocoObl eé
YCTpaHEHHS

Ilonyuams, cobupams 1 pacno3nagams
yraeKucnbii ra3. Obpawamocs ¢ 1a00paTOPHBIM
000py/TI0BaHUEM U HarpeBaTEIbHBIMHU
npuOopaMy B COOTBETCTBHUH C MpaBHIIaMU
TE€XHUKH 0€30IM1aCHOCTH.

Habnwooams u onucvieams XUMUYECKAH
AKCIIEPUMEHT C MIOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3BIKA Y SI3BIKA XUMUU.

Dopmynuposams BEIBOJBI IO pe3yabTaTaM
MPOBEAEHHOTO SKCIIEPUMEHTA.

Compyonuuams B TIporiecce yaeOHOTO
B3aMMOJICHCTBHSI TPH pabOTE B TPYyIIax

49

AJIIOMUHHH U €ro
COEIMHEHUSI

Xapaxmepuzosams ATFIOMUHHI IO €70
MOJIOKEHHUIO B TIEPUOTUICCKON CUCTEME
XuMHu4eckux djaemenToB . . Menaeneena.

Onucwviéams cTpoenue, Gu3nyecKue u
XMUMHYECKHE CBOMCTBA aJIIOMUHHUS, TIOATBEPKIas
UX COOTBETCTBYIOIIMMH YPAaBHEHUSAMHU PEAKIUH.

ObvscHams TBOMCTBEHHBIN XapakTep
XMUMHYECKHUX CBOMCTB OKCHUJA ¥ TUAPOKCUIA
ATIOMUHUSL.

Konkpemuzuposams >1eKTPOTUTHUECKOE
MOJIyYeHUE METAJUIOB OTIMCAHUEM MTPOU3BOJICTBA
ATIOMUHUSL.

Yemanasnusame 3aBucuMocTb 00nacTeit
MIPUMEHEHHUS] ATFOMUHUSA U €r0 CIUIABOB OT
CBOMCTB ITHUX BEIIIECTB.

1Iposooumsb pacu&Thl IO XUMUIECKIM
dbopMynam U ypaBHEHUSIM PEAKIIHIA,
MIPOTEKAIOIIHUX C YYACTUEM AJIFOMUHHUS U €r0
COCIMHEHU




50—51

Kemae3o u ero
COCANHCHUA

Xapaxkmepuzosams NIOJI0KEHUE JKeJe3a B
NEePUOJINYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anemeHToB J[. . MenpeneeBa u 0COOCHHOCTH
CTPOCHHMS aTOMa *kKeJje3a.

Onucvisams pU3NIECKUE U XUMUUYECKHE
CBOMCTBA XkKeJe3a, HOATBEPKIAT UX
COOTBETCTBYIOIIMMH YPAaBHCHHUSIMU PEAKLIUN.

ObvscHamb HAIMYKUE JIBYX TEHETUYECKUX PSAIO0B
coennHenuit xenesa Fe?* u Fe®'.

Yemanasnusamo 3aBucuMocTh o0acTei
IMPUMCEHCHUA KCJI€3a U €ro CIIJIaBOB OT CBOMCTB
OTUX BCIUICCTB.

IIpo6ooumsb pacyEThl MO0 XUMHUYECKUM
dbopmynamM U ypaBHEHHSIM PEaKIIUi,
MPOTEKAOIIHNX C YIACTUEM KeJie3a U eTo
COEIUHEHU.

Habniooame v onucvieams peakuuu Mexy
BEII[ECTBAMH C TIOMOII[BIO0 PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3BIKA U SI3BIKA XUMUH
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Ilpakxmuueckasn
paboma 7.

Pemenne
AKCIIEPUMEHTAJIbH
BIX 3a7a4 I10 TEME
«MeTabn)

DKCHEPUMEHTAIBHO UCCIe008anb CBOUCTBA
METaJIJIOB M UX COEAMHEHUH, periarh
SKCIIEPUMEHTAJIbHBIC 3a/1a4H 110 TEME
«MeTamb».

Pabomamw ¢ nabopaTopHbIM 000pYIOBAHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMH TPUOOPAMH B COOTBETCTBHUH C
NpaBUJIAMH TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH.

Habnooams CBOUCTBA METAILIIOB U UX
COEIUHEHU.

Onucwvieams XUMUYECKUNA SKCIIEPUMEHT C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) S3bIKA U SI3bIKA
XAMUH.

Dopmynuposamsb BBIBOJBI TIO pe3ybTaTaM
MPOBEAEHHOTO SKCIIEPUMEHTA.

Onpedename (ucxoast U3 yaeOHOM 3a1a4m)
HE0OX0IMMOCTh UCTIONE30BaHUs HAOTIOACHUS
VI DKCTIEPUMEHTA
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Koppo3us
METAJIOB U
CIIOCOOBI 3aIIUTEI
OT Heé

ObvscHAMb TIOHSITHE «KKOPPO3HSD.

Paznuuams XUMHUYECKYIO U
JNEKTPOXUMUYECKYIO KOPPO3HIO.

Hﬂﬂmcmpupoeamb npuMepamMu NNOHATUA
KKOPppO3Usd», KXUMHUUCCKASA KOPPO3UA»,




(OJICKTPOXUMHNYCCKAsA KOPPO3HUA».

Xapaxmepuzo6ams cioCOOBI 3aIIUTHl METAIIIOB
OT KOPPO3HH

54—55

Meramis! B
npupoje. Ionsatue
0 METAJLTypruu

Knaccugpuyuposamsv popmMbl prupoHbIX
COCAVHEHUH METaJUIOB.

Xapaxkmepuzosams obuwme CiocoObl MOTYYEHUS
METAJIJIOB: ITHPO-, THIIPO- U
AIIEKTPOMETAILUTYPTHIO.

Konkpemuzuposams ciocoObl OIy4EHUS
METAJIJIOB PUMEPAMHU U YPaBHEHUSIMU PEaKIIUM
C COCTaBJICHHEM 3JIEKTPOHHOIO OaJiaHca.

Onucvliéams JIOMEHHBIN mponecc u
OJICKTPOJIUTUYCCKOC TOJTYUCHUC MCTAJLIIOB.

Paznuuams yépHble U IBETHBIE METAJUIBI, YYT'YH
U CTajb

56

O060011eHne
3HAHUH 110 TEME
«Mertamaby

IIposooums o1ieHKY COOCTBEHHBIX JIOCTHIKEHUN
B YCBOCHUH TEMBI.

Koppexmuposamb cBOU 3HaHUS B COOTBETCTBUU
C TUTAHUPYEMBIM PE3YJILTATOM.

Ilonyuams XuMHu4YeCKyt0 HHGOPMaLIUU U3
Pa3IUYHbBIX HCTOYHUKOB.

Ilpeocmasnsamos nHGOPMALIHIO TIO TEME
«Mertamnel» B BUJIe TaOIHII, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHKCJIE C IPUMEHEHUEM
cpeacts KT

57

Konmponvnas pabom 3 no teme «MeTayuibi»

5. Xumusi 4 OKpy:Kawiuas cpeaa (2 4)

58 XUMHUYECKUH 1 Hnmeepuposams cBeneHus M0 GU3NIECKOU
COCTaB IUIAHETHI reorpaduu B 3HaHUS O XUMHUYECKOM
3emis OpraHu3alluy IJIAHETHI.
Xapaxmepuzoeams XAMHUUECKUI COCTaB
re0J0rMYecKUX 000104eK 3eMIu.
Pasnuuams MUHEpasbl M TOPHbIE MOPOJIbI
59 Oxpana 1 Xapaxmepuzoeams NCTOUHUKN XUMHUYECKOTO
OKpy>KaroIen 3arps3HEHUs] OKPYKAIOLIEH Cpeibl.
cpeabl OT
XUMHUYECKOTO Onucvigams T00aTIbHBIE KOJIOTUYECKHE
3arps3HEeHus npoOJIeMBl, CBA3aHHBIE C XUMHUYECKUM

3arpsA3HCHUCM.

Hpec)fzaeamb IIyTU MUHUMH3AIUN BO3CHCTBUSI
XUMHUYCCKOT'O 3arpsA3HCHHUA Ha OKPY’KAIOI YO




cpeny.

1Ipugooums IprUMepbl MEXKAYHAPOTHOIO
COTPYIHHUYECTBA B OOJIACTH OXPAHBI
OKpYXKarolen cpeibl OT XUMUYECKOTO
3arpsi3HEHUs

O0o0menne 3HaHUH M0 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.

IMoaroroBka K 0CHOBHOMY rocyaapcrBeHHoMy 3k3ameny (OI'D) (7 1)

60

BemectBa

1

IIpeocmaensams NHGOPMALHIO IO TEME
«Ileproauyeckuii 3aKOH ¥ IEPUOIUYECKAS
cucreMma /1. 1. Menneneesa B cBeTe TEOpUU
CTPOEHHUS aTOMa» B BUJIE TAOJIUL, CXEM,
OIIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJIE C
npumeHnenueM cpeacts UKT.

Buinonnusams TeCTOBBIC 3alaHuA 110 TEMEC.

IIpeocmasnsames nHGOpManuio 1o TeMe «Bubt
XMUMHYECKOMN CBS3H U TUIBI KPUCTAIITMYECKUX
peméTok. B3auMOoCBsI3b CTPOEHUS U CBOWCTB
BELIECTB» B BUJIE TAOJMUII, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C IPUMEHEHHEM
cpeacts MKT

61

XUMHYECKHE
peakmumn

Ilpeocmasnsamos nHGOPMALIHIO TIO TEME
«Knaccudukamuss XUMHIECKUX peaKIfil 1o
Pa3TUYHBIM MpU3HAKAM» B BUJIE TAOJIHII, CXEM,
OTIOPHOTO KOHCIEKTa, B TOM YHUCJIE C
npumeHenuem cpencts UKT.

Buinoansms TecTOBBIC 3aJlaHus 110 TCMC.

XapaKmepu306ambOKI/ICJ'II/ITeJ'IBHO'
BOCCTAaHOBUTCIIbHBIC p€aKIINH, OKUCIIUTCIIb U
BOCCTAaHOBUTCIIb.

OmauyambOKUCIATENBHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIE
pEeaKIMK OT peakuii OOMeHa.

3anucvieams YpaBHCHUSA OKHUCIHUTCIBHO-
BOCCTAaHOBHUTCIIbHBIX peaKHI/Iﬁ C IIOMOIIIBIO
MCTOda 3JICKTPOHHOI'O banaHca

62—63

OCHOBBI
HEOPraHNYeCKOn
XAMUAU

Xapaxkmepuzoeams 0011111€, 0COOCHHBIE U
UH/IMBU/yaJIbHbIE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUH
U COJIEl B CBETE TEOPUH IEKTPOIUTHUECKON
JIMCCOIMALIMY.

Apaymenmupoeams BO3MOKHOCTb TIPOTEKAHUS
XUMUYECKHUX peakIyii B pacTBOpax

OJICKTPOJIUTAX UCXOOd U3 yCJ'IOBI/II\/'I.

Knaccughuyuposams Heopranmueckue BelecTBa




10 COCTaBY U CBOMCTBAM.

IIpusooumys nipuMepbl NpeacTaBUTENEH
KOHKPETHBIX KJIaCCOB M IPYIII HEOPraHUUECKUX
BELIECTB

64 [ToBTOpEHUE U Bovinonnsms TeCThI U yIIPAXKHEHUS, peluams
o0o0mIeHue mo 3aJ1a4M 110 TeME.
teme. [loaroroBka
K KOHTPOJIbHOM IIpo6ooums o11eHKY COOCTBEHHBIX JOCTHKCHUM
pabote B YCBOEHUU TEMBI.
Koppexmuposamb cBOM 3HaHHS B COOTBETCTBUU
C TUTAHUPYEMBIM PE3YIbTATOM
65 Konmponvnas paboma 4 (uToroBasi o Kypcy OCHOBHOM IIIKOJIBI)
66 Ananmm3 KOHTPOJIBHOH paboTsl. [ToBeeHne UTOTOB roja
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